Kapitel 6.8

Vorschriften fur den Bau, die Ausristung, die Zulassung des Baumusters,
die Prufung und die Kennzeichnung von festverbundenen Tanks (Tank-
fahrzeugen), Aufsetztanks, Tankcontainern und Tankwechselaufbauten
(Tankwechselbehéltern), deren Tankk6rper aus metallenen Werkstoffen
hergestellt sind, sowie von Batterie-Fahrzeugen und Gascontainern mit
mehreren Elementen (MEGC)

Bem. 1. Fir ortsbewegliche Tanks und UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe
Kapitel 6.7; fur Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fiir Saug-Druck-

Tanks fir Abfalle siehe Kapitel 6.10.

2. Fur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge) und Aufsetztanks mit Additivierungseinrichtun-
gen siehe Kapitel 3.3 Sondervorschrift 664.

6.8.1 Anwendungsbereich

6.8.1.1 Vorschriften, die sich lber die gesamte Textbreite erstrecken, gelten sowohl fiir festverbundene Tanks
(Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge als auch fiir Tankcontainer, Tankwechselauf-

bauten (Tankwechselbehalter) und MEGC. Vorschriften, die in einer Spalte erscheinen, gelten nur fir
— festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und Batterie-Fahrzeuge (linke Spalte),
— Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter) und MEGC (rechte Spalte).

6.8.1.2 Diese Vorschriften gelten fur
festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetz- | Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwech-
tanks und Batterie-Fahrzeuge selbehalter) und MEGC

zur Beférderung gasformiger, flussiger, pulverférmiger oder kdrniger Stoffe.

6.8.1.3 Im Abschnitt 6.8.2 sind Vorschriften aufgefiihrt, die sowohl fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge),
Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehélter) zur Beférderung von
Stoffen aller Klassen als auch fiir Batterie-Fahrzeuge und MEGC zur Beférderung von Gasen der Klasse
2 gelten. Die Abschnitte 6.8.3 bis 6.8.5 enthalten die Sondervorschriften, die Ergdnzungen zu oder Ab-

weichungen von den Vorschriften des Abschnitts 6.8.2 bilden.

6.8.1.4 Wegen der Vorschriften beztiglich der Verwendung dieser Tanks siehe Kapitel 4.3.

6.8.2 Vorschriften fur alle Klassen

6.8.2.1 Bau

Grundsatze

6.8.2.1.1 Die Tankkorper, ihre Befestigungseinrichtungen, ihre Bedienungsausriistung und ihre bauliche Ausris-
tung missen so beschaffen sein, dass sie ohne Verlust des Inhalts (ausgenommen Gasmengen, die aus

etwa vorhandenen Entgasungsoéffnungen austreten)

— unter normalen Beférderungsbedingungen den in Absatz 6.8.2.1.2 und 6.8.2.1.13 definierten stati-
schen und dynamischen Beanspruchungen standhalten,

— denin Absatz 6.8.2.1.15 vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen standhalten.

6.8.2.1.2 Die Tanks einschliesslich ihrer Befestigungseinrich- | Die Tankcontainer einschliesslich ihrer Befesti-

6.8.2.1.3

tungen mussen bei der héchstzulassigen Masse
der Fillung folgende Krafte aufnehmen kdnnen:

— 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;

— 1fache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur
Fahrtrichtung;

— lfache Gesamtmasse vertikal aufwarts und
— 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

gungseinrichtungen muissen bei der héchstzulassi-
gen Masse der Fillung folgende Krafte aufnehmen
kénnen:

— 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;

— 1fache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur
Fahrtrichtung (wenn die Fahrtrichtung nicht ein-
deutig bestimmt ist, gilt die 2fache Gesamtmas-
se in jeder Richtung);

— 1fache Gesamtmasse vertikal aufwarts und
— 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

Die Wénde des Tankkdrpers missen mindestens die festgelegten Dicken haben nach den Abséatzen

6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.21.

| 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.20.
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6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8.2.1.12
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Die Tankkdrper miissen nach den Bestimmungen der in Unterabschnitt 6.8.2.6 aufgefiihrten Normen
oder eines von der zustandigen Behdrde geméass Unterabschnitts 6.8.2.7 anerkannten technischen Re-
gelwerks entworfen und gebaut sein, in denen bei der Wahl des Werkstoffes und der Bemessung der
Wanddicke des Tankkorpers die héchsten und tiefsten Einfiill- und Betriebstemperaturen bertcksichtigt
werden; die Mindestanforderungen der Abséatze 6.8.2.1.6 bis 6.8.2.1.26 missen jedoch eingehalten
werden.

Tanks fur bestimmte gefahrliche Stoffe miissen einen zusétzlichen Schutz haben. Dieser kann durch
eine erhdhte Wanddicke des Tankkorpers, die auf Grund der Art der Gefahren, die der betreffende Stoff
aufweist, bestimmt wird, gewdahrleistet sein (erhéhter Berechnungsdruck) oder aus einer Schutzeinrich-
tung bestehen (siehe Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4).

Die Schweissverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle Sicherheit
bieten. Die Schweissarbeiten und ihre Prifung missen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.23 ent-
sprechen.

Es mussen Massnahmen getroffen werden, um die Tankkdrper gegen die Gefahren der Verformung
infolge eines inneren Unterdrucks zu schitzen.

Tankkorper, ausgenommen Tankkdrper gemass Absatz 6.8.2.2.6, die fiir eine Ausristung mit Vakuum-
ventilen ausgelegt sind, missen in der Lage sein, einem dusseren Uberdruck von mindestens 21 kPa
(0,21 bar) tuber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standzuhalten. Tankkdrper, die nur fir die
Beforderung fester (pulverférmiger oder korniger) Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder lll, die sich wéh-
rend der Beforderung nicht verfliissigen, verwendet werden, diirfen firr einen niedrigeren dusseren Uber-
druck, der nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) betrégt, ausgelegt sein. Die Vakuumventile missen so
eingestellt sein, dass sie sich bei einem Unterdruck 6ffnen, der nicht héher ist als der Unterdruck, fir den
der Tank ausgelegt ist. Tankkérper, die nicht fiir eine Ausriistung mit Vakuumventilen ausgelegt sind,
miissen in der Lage sein, einem &usseren Uberdruck von mindestens 40 kPa (0,4 bar) iiber dem Innen-
druck ohne bleibende Verformung standzuhalten.

Werkstoffe des Tankk&rpers

Die Tankkdrper missen aus geeigneten metallenen Werkstoffen hergestellt sein, die, sofern in den ein-
zelnen Klassen nicht andere Temperaturbereiche vorgesehen sind, bei einer Temperatur zwischen
—20 °C und +50 °C trennbruchsicher und unempfindlich gegen Spannungsrisskorrosion sein missen.

Die Werkstoffe der Tankkorper oder ihrer Schutzauskleidungen, die mit dem Inhalt in Berihrung kom-
men, dirfen keine Stoffe enthalten, die mit dem Inhalt geféhrlich reagieren (siehe Begriffsbestimmung fur
gefahrliche Reaktion in Abschnitt 1.2.1) oder die unter Einwirkung des Inhalts geféahrliche Stoffe erzeu-
gen oder den Werkstoff merklich schwachen.

Zieht die Beruihrung zwischen dem beférderten Stoff und dem fiir den Bau des Tankkérpers verwendeten
Werkstoff eine fortschreitende Verminderung der Wanddicke des Tankkorpers nach sich, so muss diese
bei der Herstellung um einen geeigneten Wert erhoht werden. Dieser Abzehrungszuschlag darf bei der
Berechnung der Wanddicke des Tankkdrpers nicht beriicksichtigt werden.

Fir geschweisste Tankkorper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweissbarkeit ein-
wandfrei feststeht und fir den ein ausreichender Wert der Kerbschlagzéhigkeit bei einer Umgebungs-
temperatur von —20 °C besonders in den Schweissndhten und in der Schweisseinflusszone gewahrleis-
tet werden kann.

Bei Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der
Streckgrenze Re nicht grosser als 460 N/mm? und der garantierte Wert fur die obere Grenze der Zugfes-
tigkeit Rm nicht grésser als 725 N/mm? sein.

Bei geschweissten Tankkdrpern aus Stahl darf das Verhaltnis Re/Rm nicht grésser sein als 0,85.
Re = Streckgrenze fur Stéhle mit ausgepragter Streckgrenze oder

0,2 %-Dehngrenze fir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1 %-Dehngrenze fur austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Bei der Ermittlung dieses Verhdltnisses sind in jedem Fall die im Werkstoffabnahmezeugnis ausgewie-
senen Werte zugrunde zu legen.

Die Bruchdehnung in % bei Stahl muss mindestens dem Zahlenwert

10000
ermittelte Zugfestigkeit in N/ mm

> entsprechen und darf bei Feinkornstahlen nicht weniger als



6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

16 % und bei anderen Stahlen nicht weniger als 20 % betragen.

Bei Aluminiumlegierungen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragenl).

Berechnung der Wanddicke des Tankkdrpers

Der fiur die Bestimmung der Wanddicke des Tankkdrpers massgebliche Druck darf nicht geringer sein als
der Berechnungsdruck, doch miissen dabei auch die im Absatz 6.8.2.1.1 erwahnten und gegebenenfalls
die folgenden Beanspruchungen berlcksichtigt werden:

Bei Fahrzeugen, bei denen der Tank selbsttragend
ist, muss der Tankkorper so berechnet werden,
dass er den dadurch entstehenden Beanspruchun-
gen neben anderen auftretenden Beanspruchun-
gen standhalten kann.

Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen darf
die Spannung an dem am starksten beanspruchten
Punkt des Tankkdrpers und seiner Befestigungs-
einrichtungen den in Absatz 6.8.2.1.16 festgelegten

Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen
missen folgende Sicherheitskoeffizienten einge-
halten werden:

— bei metallenen Werkstoffen mit ausgepragter

Wert fiir o nicht tibersteigen. Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,

bezogen auf die ausgepragte Streckgrenze,
oder

— bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte
Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die garantierte 0,2 %-Dehngrenze
(bei austenitischen Stéhlen auf die 1 %-Dehn-
grenze).

Der Berechnungsdruck ist im zweiten Teil der Tankcodierung (siehe Unterabschnitt 4.3.4.1) gemass
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 angegeben.

Wenn ein «G» angegeben ist, gelten folgende Vorschriften:

a) Tankkorper mit Entleerung durch Schwerkraft, die fir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C einen
Dampfdruck von hdchstens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen,
der dem doppelten statischen Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens jedoch dem doppelten
statischen Druck von Wasser entspricht;

b) Tankkorper mit Druckfillung oder -entleerung fiir Stoffe, die bei 50 °C einen Dampfdruck von héchs-
tens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der das 1,3fache des
Fill- oder Entleerungsdrucks betragt.

Wenn der Zahlenwert des Mindestberechnungsdrucks (Uberdruck) angegeben ist, ist der Tankkorper
nach diesem Druck zu bemessen, wobei dieser aber nicht geringer sein darf als das 1,3fache des Fll-
oder Entleerungsdrucks. Dabei gelten folgende Mindestanforderungen:

¢) Tankkoérper mit irgendeinem Fill- oder Entleerungssystem, die fir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C
einen Dampfdruck von mehr als 110 kPa (1,1 bar) und einen Siedepunkt tiber 35 °C haben, sind nach
einem Druck zu bemessen, der mindestens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) betrdgt oder der dem
1,3fachen des Fll- oder Entleerungsdrucks, wenn dieser hoher ist, entspricht;

d) Tankkérper mit irgendeinem Full- oder Entleerungssystem, die fiir Stoffe bestimmt sind, die einen
Siedepunkt von héchstens 35 °C haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der dem 1,3fachen
des Fiill- oder Entleerungsdrucks entspricht, mindestens jedoch 0,4 MPa (4 bar) (Uberdruck) betragt.

Beim Prifdruck muss die Spannung o an der am stérksten beanspruchten Stelle des Tankkdrpers klei-
ner oder gleich den nachstehenden, in Abhéngigkeit von den Werkstoffen festgelegten Grenzwerten
sein. Dabei ist eine etwaige Schwachung durch die Schweissnahte zu beriicksichtigen.

Fir alle Metalle und Legierungen muss die Spannung o beim Prifdruck unter dem kleineren der Werte
liegen, der sich aus folgenden Gleichungen ergibt:

1)

Fur Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Die Dehnung nach Bruch wird an
Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlange | zwischen den Messmarken
gleich dem 5fachen Stabdurchmesser d ist (I = 5 d); werden Probestdbe mit eckigem Querschnitt ver-
wendet, so wird die Messléange | nach der Formel

1=565 |F,

berechnet, wobei Fq gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.
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6.8.2.1.17

6.8.2.1.18

o < 0,75Re oderc < 0,5Rm

Dabei bedeutet:

Re = Streckgrenze fur Stéhle mit ausgepragter Streckgrenze oder
0,2 %-Dehngrenze fir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1 %-Dehngrenze fur austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Die zu verwendenden Werte von Re und Rm sind spezifizierte Minimalwerte aus Werkstoffnormen.
Wenn keine Werkstoffnorm fur das Metall oder die Legierung vorhanden ist, miissen die zu verwenden-
den Werte von Re und Rm von der zustandigen Behoérde oder von einer von ihr beauftragten Stelle zu-
gelassen sein.

Die Mindestwerte aus den Werkstoffnormen diirfen bei der Verwendung von austenitischen Stéhlen um
bis zu 15 % Uberschritten werden, sofern im Werkstoffabnahmezeugnis diese hoheren Werte bescheinigt
sind. Diese Mindestwerte durfen jedoch nicht tberschritten werden, wenn die in Absatz 6.8.2.1.18 aufge-
fuhrte Formel angewendet wird.

Mindestwanddicke des Tankkdrpers

Die Wanddicke des Tankkdrpers muss mindestens dem grésseren der beiden Werte entsprechen, die
sich nach der Berechnung mit den folgenden Formeln ergeben:

_P:D
26 A
P
e= CD,
20
wobei

e =Mindestwanddicke des Tankkorpers in mm
P+=Prifdruck in MPa
P.=Berechnungsdruck in MPa nach Absatz 6.8.2.1.14

D =innerer Durchmesser des Tankkérpers in mm
o =zuldssige Spannung in N/mm?, festgelegt in Absatz 6.8.2.1.16

A =Koeffizient 1 oder weniger als 1, welcher der Schweissnahtgiite Rechnung tragt und von den in
Absatz 6.8.2.1.23 definierten Prifmethoden abhangig ist.

In keinem Fall darf die Wanddicke des Tankkdrpers aber weniger betragen als die festgelegten Werte
nach

den Abséatzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.21. den Absétzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.20.

Die Tankkorper, mit Ausnahme der in Absatz
6.8.2.1.21 genannten, mit kreisrundem Querschnitt
und einem Durchmesser von nicht mehr als
1,80 m? miissen eine Wanddicke von mindestens
5 mm haben, wenn sie aus Baustahl® bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser grosser als 1,80 m? muss, mit
Ausnahme der Tanks fur pulverférmige oder kdrni-
ge Stoffe, diese Dicke mindestens 6 mm betragen,
wenn die Tankkorper aus Baustahl® bestehen,
oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
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2)

3)

Die Tankkérper missen eine Wanddicke von min-
destens 5 mm haben, wenn sie aus einem den
Vorschriften der Absatze 6.8.2.1.11 und 6.8.2.1.12
entsprechenden Baustahl® bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser grosser als 1,80 m?, muss,
mit Ausnahme der Tanks fir pulverférmige oder
kérnige Stoffe, diese Dicke 6 mm betragen, wenn
die Tankkorper aus Baustahl® bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Bei anderen als kreisrunden Tankkdrpern, z.B. Koffertanks oder elliptischen Tanks, entsprechen die
angegebenen Durchmesser denjenigen, die sich aus einem flachengleichen Kreisquerschnitt errech-
nen. Bei diesen Querschnittformen dirfen die Wolbungsradien der Tankméntel seitlich nicht grosser
als 2000 mm, oben und unten nicht grésser als 3000 mm sein.

Wegen der Begriffsbestimmungen fiir «Baustahl» und «Bezugsstahl» siehe Abschnitt 1.2.1. «Bau-
stahl» deckt in diesem Fall auch Stéhle ab, die in EN-Werkstoffnormen als «Baustahl» bezeichnet sind
und eine Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 490 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung
gemass Absatz 6.8.2.1.12 aufweisen.



6.8.2.1.19

anderen Metall hergestellt sind.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
wird:

464¢e,
i (le A1)2

e, =
Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung durch seitliches Anfahren oder Uberschlagen
gemass Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann die
zustéandige Behorde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhéltnis zu diesem Schutz
verringert werden; fur Tankkorper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m? dirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl® oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fir
Tankkorper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m? ist diese Dicke bei Verwendung von Bau-
stahl® auf 4 mm zu erhéhen oder auf eine gleich-
wertige Dicke bei Verwendung eines anderen Me-
talls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Mit Ausnahme der in Absatz 6.8.2.1.21 bestimmten
Falle, darf die Wanddicke der Tankkorper mit ei-
nem Schutz gegen Beschadigung geméss Absatz
6.8.2.1.20 a) oder b) nicht geringer sein als die in
der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

Welches Metall auch verwendet wird, die Mindest-
wanddicke der Tankkorper darf nie weniger als
3 mm betragen.

welche durch die nachstehende Formel bestimmt

Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung gemass Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann
die zustandige Behodrde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhéltnis zu diesem Schutz
verringert werden; fir Tankkorper mit einem Durch-
messer von nicht mehr als 1,80 m? dirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwen-
dung von Baustahl® oder eine gleichwertige Dicke
bei Verwendung anderer Metalle betragen. Fir
Tankkorper mit einem Durchmesser von mehr als
1,80 m? ist diese Dicke bei Verwendung von Bau-
stahl® auf 4 mm zu erhéhen oder auf eine gleich-
wertige Dicke bei Verwendung eines anderen Me-
talls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Die Wanddicke der Tankkorper, die geméass Absatz
6.8.2.1.20 vor Beschadigung geschiitzt sind, darf
nicht geringer sein als die in der folgenden Tabelle
angegebenen Werte:

Durchmesser des Tankkorpers <1,80m >1,80m
2o austenitische rostfreie Stéhle 2,5mm 3 mm
% %‘ austenitisch-ferritische rostfreie Stéhle 3 mm 3,5mm
% E andere Stéhle 3 mm 4 mm
g § Aluminiumlegierungen 4 mm 5mm
Aluminium, 99,80 % rein 6 mm 8 mm

4)

Diese Formel ergibt sich aus der allgemeinen Formel

2
Rmy A
e, =ey3 070
Rm; A;

In dieser Formel bedeutet

mm flr Baustahl nach Abséatzen 6.8.2.1.18 und

Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1, in N/mmz)

e1 = Mindestwanddicke des Tankkorpers in mm fur das gewéhlte Metall
e = Mindestwanddicke des Tankkdrpers in
6.8.2.1.19.
Rm, = 370 (Zugfestigkeit fur Bezugsstahl, siehe
A, = 27 (Bruchdehnung fiir Bezugsstahl, in %)
Rm, = Mindestzugfestigkeit des gewahlten Metalls in N/mm?
A; = Mindestbruchdehnung in % des gewéhlten Metalls.
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6.8.2.1.20

Fir Tanks, die nach dem 1. Januar 1990 gebaut
wurden, ist ein Schutz im Sinne des Absatzes
6.8.2.1.19 gegeben, wenn folgende oder gleichwer-
tige® Massnahmen ergriffen werden:

a) Bei Tanks zur Beférderung pulverférmiger oder
korniger Stoffe muss der Schutz gegen Bescha-
digung den Anforderungen der zusténdigen Be-
hdérde gentigen.

b) Bei Tanks zur Beférderung anderer Stoffe ist ein
Schutz gegen Beschadigung gegeben:

1. Bei Tankkérpern mit kreisrundem oder ellipti-
schem Querschnitt mit einem Krimmungsra-
dius von héchstens 2 m, wenn der Tankkor-
per mit Verstarkungsteilen ausgeriistet ist, die
aus Trennwanden, Schwallwénden oder &us-
seren oder inneren Verstarkungsringen be-
stehen, die so angebracht sind, dass sie zu-
mindest einer der folgenden Bestimmungen
entsprechen:

— Abstand zwischen zwei benachbarten Ver-
starkungsteilen héchstens 1,75 m;

— Rauminhalt zwischen zwei Trennwanden
oder Schwallwanden héchstens 7500 I.

Der senkrechte Querschnitt eines Ringes mit
dem Teil der dazugehérigen Wand des Tank-
kérpers muss ein Widerstandsmoment von
mindestens 10 cm® aufweisen.

Die ausseren Ringe durfen keine hervorsprin-
genden Kanten mit einem kleineren Radius
als 2,5 mm aufweisen.

Die Trennwande und die Schwallwande mus-
sen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.22
entsprechen.

Die Dicke der Trennwande und der Schwall-
wande darf in keinem Fall geringer sein als
die des Tankkérpers.

2. Bei Tanks, die als Doppelwandtanks mit Va-
kuumisolierung gebaut sind, wenn die Summe
der Dicken der metallenen Aussenwand und
der des Tankkérpers der nach Absatz
6.8.2.1.18 festgelegten Wanddicke entspricht
und die Wanddicke des Tankkdrpers selbst
die in Absatz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindest-
wanddicke nicht unterschreitet.

3. Bei Tanks, die als Doppelwandtank mit einer
Feststoffzwischenschicht von  mindestens
50 mm Dicke gebaut sind, wenn die Aussen-
wand eine Dicke von mindestens 0,5 mm hat,
wenn sie aus Baustahl®, und von mindestens
2mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem
Kunststoff besteht. Als Feststoffzwischen-
schicht darf Hartschaum verwendet werden
(mit einem Schlagabsorptionsvermdgen wie
beispielsweise Polyurethanhartschaum).

4. Bei Tankkorpern mit einer anderen Form als
unter 1. aufgefuhrt, wie insbesondere Koffer-
tankkorper, wenn sie rundum in der Mitte ihrer
Hohe Gber mindestens 30 % ihrer Hohe mit
einem Schutz versehen sind, der so bemes-
sen ist, dass er ein spezifisches Arbeitsauf-
nahmevermoégen aufweist, das mindestens

6.8-6

Gleichwertige Massnahmen sind solche, die in
sind.

Der Schutz, auf den in Absatz 6.8.2.1.19 Bezug
genommen wird, kann bestehen aus

— einem voéllig umschliessenden baulichen Schutz,
wie einer geeigneten «Sandwich-Konstruktion,
bei der der dussere Schutz am Tankkdrper be-
festigt ist, oder

— einem den Tank voéllig umschliessenden Rah-
menwerk mit Langs- und Quertragern oder

— einem Doppelwandtank.

Wenn die Tanks als Doppelwandtank mit Vakuum-
isolierung gebaut sind, muss die Summe der
Wanddicken der metallenen Aussenwand und der
des Tankkorpers der nach Absatz 6.8.2.1.18 fest-
gelegten Mindestwanddicke entsprechen, wobei
die Wanddicke des Tankkorpers selbst die in Ab-
satz 6.8.2.1.19 festgelegte Mindestwanddicke nicht
unterschreiten darf.

Wenn die Tanks als Doppelwandtanks mit einer
Feststoffzwischenschicht von mindestens 50 mm
Dicke gebaut sind, muss die Aussenwand eine
Dicke von mindestens 0,5 mm haben, wenn sie
aus Baustahl® bestehen, und von mindestens
2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff bestehen. Als Feststoffzwischenschicht darf
Hartschaum verwendet werden, der ein Schlagab-
sorptionsvermégen hat wie beispielsweise Polyure-
thanhartschaum.

Normen gemass Unterabschnitt 6.8.2.6 angegeben
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jenem einer Wand aus Baustahl® mit einer
Dicke von 5 mm (fiir einen Durchmesser des
Tankkorpers von héchstens 1,80 m) oder von
6 mm (fir einen Durchmesser des Tankkor-
pers tber 1,80 m) gleichwertig ist. Der Schutz
muss am Tankkdrper dauerhaft angebracht
sein.

Diese Anforderung kann ohne weitere Prii-
fung des spezifischen Arbeitsaufnahmever-
mdogens als erfilllt angesehen werden, wenn
der Schutz aus einem aufgeschweissten
Blech gleichen Werkstoffs wie dem des Tank-
korpers auf dem zu verstarkenden Abschnitt
besteht, so dass die Mindestwanddicke des
Tankkorpers dem Absatz 6.8.2.1.18 ent-
spricht.

Dieser Schutz ist abh&ngig von den bei einem
Unfall méglichen Beanspruchungen auf Tank-
korper aus Baustahl®, deren Béden und
Wande bei einem Durchmesser von hochs-
tens 1,80 m eine Dicke von mindestens 5 mm
oder bei einem Durchmesser tber 1,80 m ei-
ne Dicke von mindestens 6 mm aufweisen.
Bei Verwendung eines anderen Metalls erhalt
man die gleichwertige Dicke nach der Formel
in Absatz 6.8.2.1.18.

Bei Aufsetztanks ist dieser Schutz nicht erforder-
lich, wenn sie allseits durch die Bordwande des
Tragerfahrzeugs geschitzt sind.

Die nach 6.8.2.1.14 a) bemessene Wanddicke der
Tankkorper, deren Fassungsraum nicht mehr als
5000 Liter betragt oder die in dichte Abteile mit
einem Fassungsraum von nicht mehr als 5000 Liter
unterteilt sind, darf auf einen Wert verringert wer-
den, der nicht kleiner sein darf als der entspre-
chende, in der folgenden Tabelle angegebene
Wert, vorausgesetzt, in Abschnitt 6.8.3 oder 6.8.4
wird nichts anderes vorgeschrieben:

Maximaler Fassungsraum | Mindestwand-

Durchmesser des Tankkor- dicke (mm)

des Tankkor- pers oder Tank- | Baustahl

perquerschnitts k'draperabteils

(m) (mY)

<2 <5,0 3

2-3 <35 3
>3,5,aber<5 |4

Bei Verwendung eines anderen Metalls als Bau-
stahl® muss die Wanddicke nach der in Absatz
6.8.2.1.18 vorgesehenen Gleichwertigkeitsformel
bestimmt werden; sie darf nicht geringer sein als
die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte:

(bleibt offen)
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6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

6.8-8

maximaler <2 2-3 2-3
Krimmungs-
radius des

Tankkdorpers

(m)

Fassungs- <50 <35 > 3,5,
raum des aber
Tankkorpers <50
oder Tank-
k'drgperabteils
(m°)

austenitische [2,5mm |[2,5mm |3 mm
rostfreie
Stahle

austenitisch- 3 mm 3 mm 3,5
ferritische mm
rostfreie
Stahle

andere 3 mm 3 mm 4 mm
Stahle

Aluminiumle- |4 mm 4 mm 5mm
gierungen

Aluminium, 6 mm 6 mm 8 mm
99,80 % rein

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Dicke der Trennwande und der Schwallwande
darf in keinem Fall geringer sein als die des Tank-
korpers.

Schwallwéande und Trennwande missen bis zu | (bleibt offen)
einer Tiefe von mindestens 10 cm gewodlbt oder
gerillt, gerollt oder auf andere Weise verstérkt sein,
um eine gleichwertige Widerstandsféahigkeit zu
erhalten. Die Flache der Schwallwand muss min-
destens 70 % der Querschnittsflache des Tank-
kérpers betragen, in dem sich die Schwallwand
befindet.

Ausfihrung und Priifung der Schweissarbeiten

Die Befahigung der Hersteller fur die Ausfiihrung der Schweissarbeiten muss entweder durch die zu-
stéandige Behorde oder durch die von dieser Behorde benannte Stelle, welche die Baumusterzulassung
ausgestellt hat, Gberprift und bestatigt sein. Der Hersteller muss ein Qualitatssicherungssystem fur
Schweissarbeiten betreiben. Die Schweissarbeiten miissen von qualifizierten Schweissern unter Ver-
wendung eines qualifizierten Schweissverfahrens durchgefuhrt werden, dessen Eignung (einschliesslich
etwa erforderlicher Warmebehandlungen) durch Prifungen nachgewiesen wurde. Zerstdrungsfreie Prii-
fungen missen mittels Durchstrahlung oder Ultraschall vorgenommen werden und missen bestatigen,
dass die Qualitat der Schweissnahte beanspruchungsgerecht ist.

Abhangig von dem fir die Bestimmung der Wanddicke des Tankkdrpers nach Absatz 6.8.2.1.17 verwen-
deten Wert fiir den Koeffizienten A miissen fiir Schweissnahte, die nach jedem vom Hersteller verwende-
ten Schweissverfahren aufgebracht wurden, folgende Prifungen durchgefiihrt werden:

A =0,8: Alle Schweissndhte mussen auf beiden Seiten so weit wie moglich visuell gepriift und zersto-
rungsfreien Prifungen unterzogen werden. Die zerstdrungsfreien Prifungen missen alle «T»-
Verbindungen und alle eingefligten Stossstellen zur Vermeidung sich Uberschneidender
Schweissnahte umfassen. Die Gesamtlange der zu untersuchenden Schweissnahte darf nicht
geringer sein als:

10 % der Lange aller Langsnéahte,
10 % der Lange aller Umfangsnéhte,
10 % der Lange aller Umfangsnahte in den Tankbdden und
10 % der Lange aller Radialndhte in den Tankbdden.
A =0,9: Alle Schweissndhte missen auf beiden Seiten so weit wie moglich visuell gepriift und zersto-



6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

rungsfreien Prifungen unterzogen werden. Die zerstdrungsfreien Prifungen missen alle Ver-
bindungen, alle eingefiigten Stossstellen zur Vermeidung sich iberschneidender Schweissnéh-
te und alle Schweissnahte fiir die Montage von Ausriistungsteilen mit grésseren Durchmessern
umfassen. Die Gesamtlange der zu untersuchenden Schweissnahte darf nicht geringer sein als:

100 % der Lange aller LAngsnéhte,

25 % der Lange aller Umfangsnéhte,

25 % der Lange aller Umfangsnahte in den Tankb6den und
25 % der Lange aller Radialnéhte in den Tankbdden.

Alle Schweissnahte miissen (ber ihre gesamte Lange zerstérungsfreien Priifungen unterzogen
und auf beiden Seiten so weit wie mdglich visuell geprift werden. Ein Schweissprobestiick
muss enthommen werden.

Wenn in den Fallen A = 0,8 oder A = 0,9 ein inakzeptabler Mangel in einem Teilstiick einer Schweissnaht
festgestellt wird, miissen die zerstdérungsfreien Prifungen auf ein Teilstiick gleicher Lange auf beiden
Seiten des Teilstiicks ausgedehnt werden, das den Mangel enthédlt. Wenn bei den zerstérungsfreien
Prufungen ein zusétzlicher inakzeptabler Mangel festgestellt wird, miissen die zerstérungsfreien Prifun-
gen auf alle verbleibenden Schweissnahte desselben Typs des Schweissverfahrens ausgedehnt werden.

Wenn entweder die zustandige Behorde oder die von dieser Behdrde benannte Stelle, welche die Bau-
musterzulassung ausgestellt hat, hinsichtlich der Qualitdt der Schweissnadhte, einschliesslich der
Schweissnéhte, die bei der Reparatur der durch die zerstérungsfreien Prifungen festgestellten Mangel
angebracht wurden, Bedenken hat, kann sie zusatzliche Prifungen anordnen.

Sonstige Vorschriften fir den Bau von Tankkdrpern

Die Schutzauskleidung muss so ausgelegt sein, dass ihre Dichtheit gewahrt bleibt, wie immer auch die
Verformungen sein kénnen, die unter normalen Beférderungsbedingungen (Absatz 6.8.2.1.2) eintreten
kénnen.

Die Warmeisolierung muss so ausgelegt sein, dass sie weder den leichten Zugang zu den Fiill- und
Entleerungseinrichtungen sowie zu den Sicherheitsventilen behindert, noch deren Funktion beeintrach-
tigt.

Wenn Tankkorper zur Beférderung flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C nicht
metallene Schutzauskleidungen (Innenbeschichtungen) haben, missen die Tankkoérper und die Schutz-
auskleidungen so ausgefiihrt sein, dass Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen nicht eintre-
ten kdénnen.

Tanks zur Beforderung fliissiger Stoffe mit einem | Alle Teile von Tankcontainern zur Beforderung

Flammpunkt bis héchstens 60 °C, entzindbarer
Gase sowie von UN 1361 Kohle oder UN 1361
Russ der Verpackungsgruppe Il miissen eine gute
elektrische Verbindung mit dem Fahrgestell auf-
weisen. Jeder Metallkontakt, der eine elektroche-
mische Korrosion hervorrufen kann, muss vermie-
den werden. Die Tanks muissen zumindest mit
einem Erdungsanschluss versehen sein, der deut-
lich durch das Symbol fir Erdung «==» kenntlich
gemacht ist und eine elektrische Verbindungslei-
tung/Potenzialausgleichsleitung aufnehmen kann.

Schutz der Einrichtungen auf der Oberseite

Die Einrichtungen und Ausristungsteile auf der
Oberseite des Tanks miissen gegen Beschadigung
bei einem eventuellen Uberrollen geschiitzt sein.
Dieser Schutz kann aus Verstarkungsreifen,
Schutzkappen oder aus quer oder langs angeord-
neten Konstruktionselementen bestehen, die so
angebracht sein missen, dass sie einen wirksa-
men Schutz bieten.

flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchs-
tens 60 °C, entziindbarer Gase sowie von UN 1361
Kohle oder UN 1361 Russ der Verpackungsgruppe
Il miissen elektrisch geerdet werden kdnnen. Jeder
Metallkontakt, der zu elektrochemischer Korrosion
fuhrt, muss vermieden werden.
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6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

Ausrustung

Fir die Herstellung von Bedienungsausristungen und baulichen Ausriistungen dirfen auch geeignete
nicht metallene Werkstoffe verwendet werden.

Die Ausrlstungsteile sind so anzubringen, dass sie wéahrend der Beférderung und Handhabung gegen
Losreissen oder Beschadigung gesichert sind. Sie mussen die gleiche Sicherheit gewahrleisten wie die
Tankkorper und missen

— mit den beférderten Gutern vertraglich sein;
— den Bestimmungen des Absatzes 6.8.2.1.1 entsprechen.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermie-
den wird.

Um eine maglichst geringe Zahl von Offnungen im | Die Dichtheit der Bedienungsausriistung muss
Tankkorper sind mdoglichst viele Einrichtungen | auch beim Umkippen des Tankcontainers gewahr-
anzuordnen. leistet sein.

Die Bedienungsausriistung einschliesslich der
Deckel der Untersuchungséffnungen muss auch
beim Umkippen des Tanks trotz der bei einem
Aufprall inshesondere durch Beschleunigungen
und dynamische Driicke des Inhalts auftretenden
Krafte dicht bleiben. Geringfligiges Austreten des
Inhalts auf Grund des wahrend des Aufpralls ent-
stehenden Druck-Spitzenwertes ist jedoch zul&s-

sig.

Die Dichtungen missen aus einem Werkstoff gefertigt sein, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist;
sie mussen ersetzt werden, sobald ihre Wirksamkeit, z.B. durch Alterung, beeintrachtigt ist.

Die Dichtungen, welche die Dichtheit der Einrichtungen gewahrleisten, die bei normaler Verwendung des
Tanks betétigt werden, missen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie durch die Betatigung der
Einrichtung, zu der sie gehdren, in keiner Weise beschadigt werden.

Jede Bodendffnung fiir das Befiillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «A»
enthalt (siehe Absatz 4.3.4.1.1), muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden, voneinander unab-
hangigen Verschlissen, bestehend aus

— einer ausseren Absperreinrichtung mit einem Stutzen aus verformungsfahigem metallenen Werkstoff
und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zuriickgehalten wird. Es sind Massnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollsténdig entfernt wird.

Jede Bodendffnung fiir das Befiillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «B»
enthalt (siehe Absatze 4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden, von-
einander unabhangigen Verschlissen, bestehend aus

— einer inneren Absperreinrichtung, d.h. einer Absperreinrichtung innerhalb des Tankkdrpers oder in-
nerhalb eines geschweissten Flansches oder dessen Gegenflansches,

— einer dusseren Absperreinrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung®,
die am Ende jedes Stutzens angebrachtist, und |die so nahe wie mdglich am Tankkdrper ange-
bracht ist, und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zurlickgehalten wird. Es sind Massnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollstandig entfernt wird.

Bei Tanks zur Befoérderung bestimmter kristallisierbarer oder sehr dickflissiger Stoffe sowie bei Tankkor-
pern, die mit Ebonit oder einem thermoplastischen Material ausgekleidet sind, darf jedoch die innere
Absperreinrichtung durch eine aussere Absperreinrichtung, die einen zusatzlichen Schutz aufweist, er-
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Bei Tankcontainern mit einem Fassungsraum von weniger als 1 m? darf diese Einrichtung durch einen
Blindflansch ersetzt werden.



6.8.2.2.3

6.8.2.2.4

6.8.2.2.5

6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

setzt sein.

Die innere Absperreinrichtung muss entweder von oben oder von unten her betétigt werden kénnen. In
beiden Fallen muss die Stellung — offen oder geschlossen — der inneren Absperreinrichtung, wenn még-
lich vom Boden aus, kontrollierbar sein. Die Betatigungselemente der inneren Absperreinrichtung mus-
sen so beschaffen sein, dass jegliches ungewollte Offnen infolge Stosses oder einer unabsichtlichen
Handlung ausgeschlossen ist.

Im Falle einer Beschéadigung des ausseren Betatigungselementes muss der innere Verschluss wirksam
bleiben.

Um jeglichen Verlust des Inhalts im Falle der Beschadigung der ausseren Einrichtungen (Rohrstutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, miissen die innere Absperreinrichtung und ihr Sitz so
beschaffen oder geschiitzt sein, dass sie unter dem Einfluss dusserer Beanspruchungen nicht abgeris-
sen werden kénnen. Die Full- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche und Schraubver-
schliisse) sowie eventuelle Schutzkappen miissen gegen ungewolltes Offnen gesichert sein.

Die Stellung und/oder die Schliessrichtung der Ventile muss klar ersichtlich sein.

Alle Offnungen von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit
einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» oder «D» enthalt (sieche Absatze
4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), mussen sich oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befinden. Diese Tanks dirfen
unterhalb des Flussigkeitsspiegels weder Rohrdurchgdnge noch Rohransatze haben. Fur Tanks, die
durch eine Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» enthélt, sind jedoch Reini-
gungsoffnungen (Handlécher) zugelassen. Diese Offnung muss durch einen dicht schliessenden Flansch
verschlossen werden kénnen, dessen Bauart von der zustédndigen Behdrde oder einer von ihr bestimm-
ten Stelle zugelassen sein muss.

Nicht luftdicht verschlossene Tanks dirfen zur Vermeidung eines unzulassigen inneren Unterdrucks mit
Vakuumventilen ausgeristet sein; diese Vakuumventile miissen so eingestellt sein, dass sie sich bei
einem Unterdruck 6ffnen, der nicht héher ist als der Unterdruck, fir den der Tank ausgelegt ist (siehe
Absatz 6.8.2.1.7). Luftdicht verschlossene Tanks dirfen nicht mit Vakuumventilen ausgeriistet sein.
Tanks der Tankcodierung SGAH, S4AH oder L4BH, die mit Vakuumventilen ausgeriistet sind, die sich
bei einem Unterdruck von mindestens 21 kPa (0,21 bar) 6ffnen, gelten jedoch als luftdicht verschlossen.
Fir Tanks, die nur fir die Beforderung fester (pulverférmiger oder korniger) Stoffe der Verpackungs-
gruppe Il oder lll, die sich wéhrend der Beférderung nicht verflissigen, vorgesehen sind, darf der Unter-
druck auf nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) reduziert sein.

Vakuumventile und Uber- und Unterdruckbeluftungseinrichtungen (siehe Absatz 6.8.2.2.6), die fir Tanks
zur Befdrderung von Stoffen verwendet werden, die wegen ihres Flammpunktes die Kriterien der Klasse
3 erfiillen, missen durch eine geeignete Schutzeinrichtung den unmittelbaren Flammendurchschlag in
den Tankkorper verhindern, oder der Tankkorper des Tanks muss explosionsdruckstossfest sein, d.h. er
muss einer Explosion infolge eines Flammendurchschlags standhalten kénnen, ohne dass er undicht
wird, wobei jedoch Verformungen zuldssig sind.

Wenn die Schutzeinrichtung aus einem geeigneten Flammensieb oder einer geeigneten Flammendurch-
schlagsicherung besteht, muss diese(s) so nahe wie mdglich am Tankkdrper oder am Tankkorperabteil
angeordnet sein. Wenn der Tank aus mehreren Abteilen besteht, muss jedes Abteil getrennt geschutzt
werden.

Der Tankkorper oder jedes seiner Abteile muss mit einer Offnung versehen sein, die gross genug ist, um
die innere Untersuchung zu erméglichen.

(bleibt offen)

Tanks zur Beférderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C bis 110 kPa (1,1 bar)
(absolut) miissen entweder eine Uber- und Unterdruckbeliiftungseinrichtung und eine Sicherung gegen
Auslaufen des Tankinhalts beim Umstiirzen haben oder dem Absatz 6.8.2.2.7 oder 6.8.2.2.8 entspre-
chen.

Tanks zur Beftérderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C von mehr als 110 kPa
(1,1 bar) und einem Siedepunkt tber 35 °C mussen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf min-
destens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich spétestens bei einem Druck, der dem
Prifdruck entspricht, vollsténdig 6ffnet, oder dem Absatz 6.8.2.2.8 entsprechen.

Tanks zur Beférderung von flissigen Stoffen mit einem Siedepunkt von héchstens 35 °C missen entwe-
der ein Sicherheitsventil haben, das auf mindestens 300 kPa (3 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich
spatestens bei einem Druck, der dem Priifdruck entspricht, vollstandig offnet, oder luftdicht verschlossen

6.8-11



6.8.2.2.9

6.8.2.2.10

6.8.2.3

6.8.2.3.1

sein”).

Bewegliche Teile, z.B. Deckel, Verschlussteile usw., die mit Tankkérpern aus Aluminium zur Beférderung
entzindbarer flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C und entziindbarer Gase in
schlagende oder reibende Beriihrung kommen kénnen, durfen nicht aus ungeschitztem, rostendem
Stahl gefertigt sein.

Wenn als luftdicht verschlossen geltende Tanks mit Sicherheitsventilen ausgeristet sind, muss diesen
eine Berstscheibe vorgeschaltet sein und es sind folgende Bedingungen einzuhalten:

Die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils muss den Anforderungen der zustandigen
Behorde entsprechen. Zwischen der Berstscheibe und dem Sicherheitsventil ist ein Druckmesser oder
eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung vorzusehen, um die Feststellung von Briichen, Perforationen
oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Sicherheitssystem funktionsunfahig werden kann, zu
ermoglichen.

Zulassung des Baumusters

Fir jedes neue Baumuster eines Tankfahrzeugs, eines Aufsetztanks, eines Tankcontainers, eines
Tankwechselaufbaus (Tankwechselbehélters), eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC ist durch die
zusténdige Behorde oder eine von ihr bestimmte Stelle eine Bescheinigung dartiber auszustellen, dass
das von ihr geprifte Baumuster, einschliesslich der Befestigungseinrichtungen, fiir den beabsichtigten
Zweck geeignet ist und dass die Bauvorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.1, die Ausriistungsvorschrif-
ten nach Unterabschnitt 6.8.2.2 und die Sondervorschriften fir die beférderten Stoffe eingehalten sind.

In dieser Bescheinigung sind anzugeben:
— die Prifergebnisse,
— eine Zulassungsnummer fir das Baumuster,

Die Zulassungsnummer besteht aus dem fiir Motor-
fahrzeuge im internationalen Verkehr verwendeten
Unterscheidungszeichen® des Staates, in dem die
Zulassung erfolgte, und einer Registriernummer.

— die Tankcodierung gemass Absatz 4.3.3.1.1 oder 4.3.4.1.1,

— die alphanumerischen Codes der Sondervorschriften fur den Bau (TC), die Ausriistung (TE) und die
Zulassung des Baumusters (TA) des Abschnitts 6.8.4, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 fir dieje-
nigen Stoffe aufgefihrt sind, fir deren Beférderung der Tank zugelassen ist,

— soweit erforderlich, die fir den Tank zugelassenen Stoffe und/oder Gruppen von Stoffen.

Diese mussen mit ihrer chemischen Bezeichnung oder mit der entsprechenden Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie mit der Klasse, dem Klassifizierungscode und der Verpackungs-
gruppe angegeben werden.

Mit Ausnahme der Stoffe der Klasse 2 sowie mit Ausnahme der in Absatz 4.3.4.1.3 aufgefiihrten Stof-
fe ist die Angabe der zugelassenen Stoffe in der Bescheinigung nicht erforderlich. In diesem Fall sind
die auf der Grundlage der Angabe der Tankcodierung zugelassenen Stoffgruppen im rationalisierten
Ansatz des Absatzes 4.3.4.1.2 unter Berlicksichtigung der zutreffenden Sondervorschriften zur Befor-
derung zugelassen.

Die in der Bescheinigung genannten Stoffe bzw. die nach dem rationalisierten Ansatz zugelassenen
Stoffgruppen missen grundsatzlich mit den Eigenschaften des Tanks vertraglich sein. In die Bescheini-
gung ist ein Vorbehalt aufzunehmen, falls dies bei der Zulassung des Baumusters nicht abschliessend
gepruft werden konnte.

Eine Kopie der Bescheinigung ist der Tankakte jedes hergestellten Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufligen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Die zustandige Behodrde oder eine von ihr bestimmte Stelle muss auf Wunsch des Antragstellers eine
getrennte Baumusterzulassung von Ventilen und anderen Bedienungsausristungen, fur die in der Tabel-
le des Absatzes 6.8.2.6.1 eine Norm aufgeflhrt ist, geméass dieser Norm durchfiihren. Diese getrennte
Baumusterzulassung muss bei der Ausstellung der Bescheinigung fiir den Tank bertcksichtigt werden,
sofern die Prufergebnisse vorliegen und die Ventile und anderen Bedienungsausristungen fir die beab-
sichtigte Verwendung geeignet sind.
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8)

Wegen der Begriffsbestimmung fir luftdicht verschlossener Tank siehe Abschnitt 1.2.1.

Das fiir Motorfahrzeuge und Anhanger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z.B. gemalR dem Genfer Ubereinkommen (iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen (iber den Strassenverkehr von 1968.



6.8.2.3.2

6.8.2.3.3

6.8.2.3.4

Werden die Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC ohne Anderung in Serie gefertigt oder nachgebaut,
gilt diese Zulassung auch fiir die in Serie gefertigten oder nachgebauten Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder
MEGC.

Eine Baumusterzulassung kann jedoch fir die Zulassung von Tanks mit begrenzten Abweichungen in
der Auslegung dienen, die entweder die Belastungen und Beanspruchungen der Tanks verringern (z.B.
verringerter Druck, verringerte Masse, verringertes Volumen) oder die Sicherheit des Aufbaus erhdéhen
(z.B. erhéhte Wanddicke des Tankkérpers, mehr Schwallwénde, verringerter Durchmesser der Offnun-
gen). Diese begrenzten Abweichungen missen in der Bescheinigung Uber die Baumusterzulassung
deutlich beschrieben werden.

Die nachfolgenden Vorschriften gelten fir Tanks, fir welche die Sondervorschrift TA 4 des Abschnitts
6.8.4 (und damit der Absatz 1.8.7.2.4) nicht anwendbar ist.

Die Baumusterzulassung darf héchstens zehn Jahre giiltig sein. Wenn sich die entsprechenden techni-
schen Vorschriften des ADR (einschliesslich der in Bezug genommenen Normen) wahrend dieses Zeit-
raums gedndert haben, so dass das zugelassene Baumuster nicht mehr in Ubereinstimmung mit diesen
Vorschriften ist, muss die zustandige Behoérde oder die von dieser Behdrde benannte Stelle, welche die
Baumusterzulassung ausgestellt hat, die Baumusterzulassung zurtickziehen und den Inhaber der Bau-
musterzulassung dariiber in Kenntnis setzen.

Bem. Wegen des spétesten Zeitpunkts des Entzugs bestehender Baumusterzulassungen siehe Spalte
(5) der Tabellen in Unterabschnitt 6.8.2.6 bzw. in Unterabschnitt 6.8.3.6.

Wenn eine Baumusterzulassung abgelaufen ist oder zurlickgezogen wurde, ist die Herstellung von
Tanks, Batterie-Fahrzeugen oder MEGC in Ubereinstimmung mit dieser Baumusterzulassung nicht mehr
genehmigt.

In diesem Fall gelten die entsprechenden Vorschriften fur die Verwendung, die wiederkehrende Priifung
und die Zwischenpriifung von Tanks, Batterie-Fahrzeugen oder MEGC, die in der abgelaufenen oder
zuriickgezogenen Baumusterzulassung enthalten sind, weiterhin fur die vor dem Ablauf oder dem Ent-
zug der Baumusterzulassung gebauten Tanks, Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, sofern diese weiterver-
wendet werden durfen.

Sie dirfen so lange weiterverwendet werden, solange sie weiterhin mit den Vorschriften des ADR Uber-
einstimmen. Wenn sie mit den Vorschriften des ADR nicht mehr ibereinstimmen, dirfen sie nur dann
weiterverwendet werden, wenn eine solche Verwendung durch eine entsprechende Ubergangsvorschrift
in Kapitel 1.6 zugelassen ist.

Baumusterzulassungen dirfen durch eine vollstandige Uberpriifung und Bewertung der Konformitét mit
den zum Zeitpunkt der Verlangerung anwendbaren Vorschriften des ADR verlangert werden. Eine Ver-
langerung ist nicht zugelassen, wenn eine Baumusterzulassung zuriickgezogen wurde. Zwischenzeitli-
che Anderungen einer bestehenden Baumusterzulassung, welche keinen Einfluss auf die Konformitat
haben (siehe Absatz 6.8.2.3.2), verlangern oder verandern nicht die urspriingliche Giltigkeit der Be-
scheinigung.

Bem. Die Uberprifung und Bewertung der Konformitat darf durch eine andere Stelle als diejenige
Stelle, welche die urspriingliche Baumusterzulassung ausgestellt hat, durchgefiihrt werden.

Die ausstellende Stelle muss alle Unterlagen fiir die Baumusterzulassung wahrend der gesamten Gilltig-
keitsdauer einschliesslich ihrer gegebenenfalls eingeraumten Verlangerungen aufbewahren.

Wenn die Benennung der ausstellenden Stelle zurlickgezogen oder eingeschrankt wurde oder wenn die
Stelle ihre Téatigkeit eingestellt hat, muss die zustédndige Behorde die entsprechenden Schritte einleiten,
um sicherzustellen, dass die Akten entweder von einer anderen Stelle bearbeitet werden oder verfligbar
bleiben.

Bei Anderungen an einem Tank mit einer giltigen, abgelaufenen oder zuriickgezogenen Baumusterzu-
lassung beschranken sich die Priifung und die Zulassung auf die Teile des Tanks, die gedndert wurden.
Die Anderung muss den zum Zeitpunkt der Anderung anwendbaren Vorschriften des ADR entsprechen.
Fur alle von der Anderung nicht betroffenen Teile des Tanks behalten die Unterlagen der urspriinglichen
Baumusterzulassung ihre Giltigkeit.

Eine Anderung kann sowohl fiir einen als auch fiir mehrere unter eine Baumusterzulassung fallende
Tanks gelten.

Von der zustdndigen Behoérde einer ADR-Vertragspartei oder einer von dieser Behdrde bestimmten
Stelle muss eine Bescheinigung tiber die Zulassung der Anderung ausgestellt werden, die als Teil der
Tankakte aufbewahrt werden muss.

Jeder Antrag auf Erteilung einer Bescheinigung tiber die Zulassung einer Anderung muss bei einer ein-
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6.8.2.4

6.8.24.1

6.8.2.4.2

zigen zusténdigen Behodrde oder einer von dieser Behdrde bestimmten Stelle eingereicht werden.
Prifungen

Die Tankkérper und ihre Ausriistungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbe-
triebnahme zu prifen. Diese Prifung umfasst:

— eine Prufung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
— eine Baupriifung?,
— eine Priifung des inneren und dusseren Zustandes,

— eine Wasserdruckpriifung!® mit dem Prufdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen
Tankschild angegeben ist, sowie

— eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der Ausriistungsteile.

Mit Ausnahme der Klasse 2 hangt der Prifdruck fur die Wasserdruckpriifung vom Berechnungsdruck ab
und muss mindestens so hoch sein wie der nachstehend angegebene Druck:

Berechnungsdruck (bar) Priufdruck (bar)
G G
15 15
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (419)

Die Mindestprifdriicke fir die Klasse 2 sind in der Tabelle fir Gase und Gasgemische in Absatz
4.3.3.2.5 angegeben.

Die Wasserdruckprifung muss fiir den gesamten Tankkdrper und fir jedes Abteil von unterteilten Tank-
korpern getrennt durchgefuhrt werden.

Die Prufung muss fiir jedes Abteil mit einem Druck
durchgefiihrt werden, der mindestens betragt:

— das 1,3fache des hochsten Betriebsdrucks oder

— for Tanks mit Schwerkraftentleerung gemass
Absatz 6.8.2.1.14 a) das 1,3fache des statischen
Drucks des zu beférdernden Stoffes, jedoch
nicht weniger als das 1,3fache des statischen
Drucks von Wasser, mindestens jedoch 20 kPa
(0,2 bar).

Die Wasserdruckpriifung ist vor dem Anbringen einer eventuell notwendigen Warmeisolierung durchzu-
fihren.

Wenn die Tankkorper und ihre Ausriistungsteile getrennt gepriift werden, missen sie nach dem Zusam-
menbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung geméass Absatz 6.8.2.4.3 unterzogen werden.

Die Dichtheitsprifung ist fur jedes Abteil unterteilter Tankkorper gesondert durchzufihren.
Die Tankkdrper und ihre Ausrustungsteile sind spatestens alle

sechs Jahre | funf Jahre
wiederkehrenden Prufungen zu unterziehen.
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Die Bauprifung umfasst bei Tankkdrpern mit einem Mindestprifdruck von 1 MPa (10 bar) auch die
Prifung von Schweissprobestiicken — Arbeitsproben — gemass Absatz 6.8.2.1.23 und nach den Prif-
verfahren des Abschnitts 6.8.5.

10 In Sonderfallen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behérdlich anerkannten Sachver-

stéandigen durch eine Prufung mit einer anderen Flussigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.

1) G = Mindestberechnungsdruck gemass den allgemeinen Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.14 (siehe

Unterabschnitt 4.3.4.1).

12)  Mindestprufdruck fiir UN 1744 Brom oder UN 1744 Brom, Lésung.



6.8.2.4.3

6.8.2.4.4

6.8.2.4.5

6.8.2.5

6.8.25.1

Diese wiederkehrenden Priifungen umfassen:
— eine Untersuchung des inneren und dusseren Zustands;

— eine Dichtheitsprifung des Tankkorpers mit der Ausristung gemass Absatz 6.8.2.4.3 sowie eine
Funktionsprifung samtlicher Ausriistungsteile;

— im Allgemeinen eine Wasserdruckpriifung® (wegen des Prifdrucks fiir den Tankkorper und gegebe-
nenfalls die Abteile siehe Absatz 6.8.2.4.1).

Ummantelungen zur Warmeisolierung oder andere Isolierungen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir
die sichere Beurteilung der Eigenschaften des Tankkérpers erforderlich ist.

Bei Tanks zur Befoérderung pulverférmiger oder korniger Stoffe dirfen mit Zustimmung des von der zu-
stéandigen Behorde anerkannten Sachverstandigen die wiederkehrenden Wasserdruckpriifungen entfal-
len und durch Dichtheitspriifungen gemass Absatz 6.8.2.4.3 mit einem effektiven inneren Druck, der
mindestens gleich hoch ist wie der hochste Betriebsdruck, ersetzt werden.

Die Tankkdrper und ihre Ausristungsteile sind alle

drei Jahre | zweieinhalb Jahre

nach der erstmaligen Priifung und jeder wiederkehrenden Prufung Zwischenpriifungen zu unterziehen.
Diese Zwischenpriifungen dirfen innerhalb von drei Monaten vor oder nach dem festgelegten Datum
durchgefiihrt werden.

Jedoch darf die Zwischenprifung zu jedem Zeitpunkt vor dem festgelegten Datum durchgefiihrt werden.

Wenn eine Zwischenpriifung mehr als drei Monate vor dem vorgeschriebenen Datum erfolgt, muss eine
erneute Zwischenprifung spatestens

drei Jahre | zweieinhalb Jahre

nach diesem Datum durchgefiihrt werden.

Diese Zwischenprifungen miissen eine Dichtheitspriifung des Tankkérpers mit seinen Ausriistungsteilen
sowie eine Funktionsprifung samtlicher Ausriistungsteile umfassen. Der Tank ist dabei einem effektiven
inneren Druck zu unterwerfen, der mindestens gleich hoch ist wie der héchste Betriebsdruck. Fur Tanks
zur Beférderung flussiger Stoffe oder fester kdrniger oder pulverférmiger Stoffe ist die Dichtheitsprifung,
sofern sie mit Hilfe eines Gases vorgenommen wird, mit einem Druck durchzufiihren, der mindestens
25 % des hochsten Betriebsdrucks betragt. In keinem Fall darf der Druck geringer sein als 20 kPa
(0,2 bar) (Uberdruck).

Bei Tanks mit Uber- und Unterdruckbeliiftungseinrichtungen und einer Sicherheitseinrichtung gegen
Auslaufen des Tankinhalts beim Umstlrzen muss die Dichtheitspriifung mit einem Druck durchgefihrt
werden, der mindestens dem statischen Druck des zu beférdernden Stoffes mit der hochsten Dichte,
dem statischen Druck von Wasser oder 20 kPa (0,2 bar) entspricht, je nachdem, welcher der drei Werte
hoher ist.

Die Dichtheitsprifung ist fur jedes Abteil unterteilter Tankkorper gesondert durchzufiihren.

Wenn die Sicherheit des Tanks oder seiner Ausristungen durch Ausbesserung, Umbau oder Unfall
beeintrchtigt sein kdnnte, so ist eine ausserordentliche Prifung durchzufiihren. Wenn eine ausseror-
dentliche Prifung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 erfillt, durchgefuihrt wurde, darf die
ausserordentliche Prifung als wiederkehrende Prifung angesehen werden. Wenn eine ausserordentli-
che Priifung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.3 erfillt, durchgefiihrt wurde, darf die ausser-
ordentliche Priifung als Zwischenpriifung angesehen werden.

Die Prufungen nach den Absétzen 6.8.2.4.1 bis 6.8.2.4.4 sind durch den behdrdlich anerkannten Sach-
verstandigen durchzufilhren. Uber die Priifungen sind auch im Falle negativer Priifergebnisse Beschei-
nigungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in diesem
Tank zur Beforderung zugelassenen Stoffe oder auf die Tankcodierung und die alphanumerischen Co-
des der Sondervorschriften gemass Unterabschnitt 6.8.2.3 aufzunehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriften Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufligen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Kennzeichnung

An jedem Tank muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer
leicht zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die nachstehend aufge-
fuhrten Angaben eingepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein. Diese Angaben dirfen
unmittelbar auf den Wéanden des Tankkdrpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die
Widerstandsféahigkeit des Tankkdrpers nicht beeintréachtigt wird:

— Zulassungsnummer;

— Name oder Zeichen des Herstellers;

6.8-15



— Seriennummer des Herstellers;

— Baujahr;

— Prufdruck (Uberdruck)?;

— &usserer Auslegungsdruck (siehe Absatz 6.8.2.1.7)19;

— Fassungsraum®® — bei unterteilten Tankkorpern Fassungsraum jedes Abteils’® —, gefolgt durch das
Symbol «S», wenn die Tankkodrper oder die Abteile mit einem Fassungsraum von mehr als
7500 Litern durch Schwallwande in Abschnitte von héchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt
sind;

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen tber +50 °C oder unter
—20 °C)19;

— Datum und Art der zuletzt durchgefuhrten Priifung: «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchstaben «P»,
wenn es sich bei dieser Prifung um die erstmalige Prifung oder um eine wiederkehrende Prifung
gemass den Absatzen 6.8.2.4.1 und 6.8.2.4.2 handelt, oder «<Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchsta-
ben «L», wenn es sich bei dieser Prifung um eine zwischendurch stattfindende Dichtheitspriifung
gemass Absatz 6.8.2.4.3 handelt;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Prifung vorgenommen hat;

— Werkstoff des Tankkorpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und gegebenenfalls
Werkstoff der Schutzauskleidung;

— Prifdruck fur den gesamten Tankkorper und
Priifdruck je Abteil in MPa oder bar (Uberdruck),
wenn der Druck je Abteil geringer ist als der auf
den Tankkorper wirkende Druck.

An Tanks, die mit Druck gefiillt oder entleert werden, ist ausserdem der hichstzulassige Betriebsdruck®

anzugeben.
6.8.2.5.2 Folgende Angaben muissen auf dem Tankfahrzeug | Folgende Angaben miissen auf dem Tankcontainer
(auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben | (auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben
sein: sein:
— Name des Eigentiimers oder Betreibers; — Name des Eigentiimers und des Betreibers;
— Leermasse des Tankfahrzeugs!®; — Fassungsraum des Tankkorpers!d;
— hochstzulassige Gesamtmasse des Tankfahr- |- Eigenmasse!?);
zeugs™. — héchstzulassige Bruttomasse®?);

Folgende Angaben miissen auf dem Aufsetztank [~ flr Stoffe gemass Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle
(auf dem Tank selbst oder auf Tafeln) angegeben Benennung fiir die Beforderung des (der) zur
sein: Befdrderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);

— Name des Eigentiimers oder Betreibers; — Tankcodierung gemass Absatz 4.3.4.1.1 und

— fir andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
Ei des Tanksld: Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
— Elgenmasse des Tanks™, dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
— hochstzulassige Bruttomasse des Tanks'?; Tabelle A Spalte 13 fiir die im Tank zu befor-

— fiir Stoffe geméass Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle | dernden Stoffe aufgefihrt sind.

Benennung fir die Beforderung des (der) zur
Beférderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);

— Tankcodierung gemass Absatz 4.3.4.1.1 und

— fur andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 13 fur die im Tank zu bef6r-
dernden Stoffe aufgefiihrt sind.

— Angabe «Aufsetztank»;

13)  Nach den Zahlenwerten sind jeweils die Masseinheiten hinzuzufiigen.
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6.8.2.6

6.8.2.6.1

Vorschriften fiir Tanks, die nach in Bezug genommenen Normen ausgelegt, gebaut und geprift

sind

Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche geméass ADR ausgewiesen sind,
mussen die Vorschriften des ADR einhalten.

Auslegung und Bau

Baumusterzulassungen missen gemass Abschnitt 1.8.7 oder Unterabschnitt 6.8.2.3 ausgestellt werden.
Die in der nachstehenden Tabelle in Bezug genommenen Normen mussen wie in der Spalte (4) der
Tabelle angegeben fur die Ausstellung von Baumusterzulassungen angewendet werden, um die in Spal-
te (3) der Tabelle genannten Vorschriften des Kapitels 6.8 zu erfiillen. Die Normen miissen in Uberein-
stimmung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet werden. In der Spalte (5) ist der spateste Zeitpunkt angege-
ben, zu dem bestehende Baumusterzulassungen gemass Absatz 1.8.7.2.4 oder 6.8.2.3.3 zurilickgezo-
gen werden missen; wenn kein Datum angegeben ist, bleibt die Baumusterzulassung bis zu ihrem Ab-
lauf gltig.

Seit dem 1. Januar 2009 ist die Anwendung in Bezug genommener Normen rechtsverbindlich. Ausnah-
men sind in den Unterabschnitten 6.8.2.7 und 6.8.3.7 aufgefihrt.

Wenn mehrere Normen fir die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nicht
etwas anderes angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der

nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar fir flr neue oder punkt fir
Unterab- Verlangerun- den Entzug
schnitte/ gen von bestehender
Abséatze Baumuster- Baumuster-
zulassungen | zulassungen
1) (2) (3) (4) (5)
fir die Auslegung und den Bau von Tanks
- . R zwischen dem
EN 14025:2003 Tanks fur die Beforderung geféhrli- 1 Januar
. cher Guter — Metallische Druck- 6.8.2.1
+ AC:2005 tanks — Auslequna und Bau 2005 und dem
gung 30. Juni 2009
zwischen dem
Tanks fir die Beférderung gefahrli- 6.8.2.1 und 1. Juli 2009
EN 14025:2008 | cher Giter — Metallische Druck- 6.8.3.1 und dem
tanks — Auslegung und Bau B 31. Dezember
2016
zwischen dem
Tanks fur die Beforderung gefahrli- 6.8.2.1 und 1. Januar
EN 14025:2013 cher Giter — Drucktanks aus Metall o 2015 und dem
6.8.3.1
— Auslegung und Bau 31. Dezember
2018
EN 14025:2013 - . s
+ A1:2016 (aus- | (anks fur die Beforderung gefahrli- | 5 o 5 4 g bis auf
cher Glter — Metallische Druck- .
genommen 6.8.3.1 Weiteres
tanks — Auslegung und Bau
Anlage B)
Tanks fir die Beférderung gefahrli- zwischen dem
cher Giter — Metalltanks mit einem 1. Januar
EN 13094:2004 . . 6.8.2.1 2005 und dem
Betriebsdruck von hochstens
0,5 bar — Auslegung und Bau 31. Dezember
! 2009
Tanks fir die Beférderung gefahrli- zwis%r;ennugrem
EN 13094:2008 | cher Giiter — Metalltanks mit einem 6.8.21 201'0 und dem
+ AC:2008 Betriebsdruck von héchstens e
0,5 bar — Auslegung und Bau 31. Dezember
' 2018
Tanks fir die Beférderung gefahrli-
. cher Giter — Metalltanks mit einem bis auf
EN 13094:2015 Betriebsdruck von hdchstens 6821 Weiteres
0,5 bar — Auslegung und Bau
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6.8.2.1 (mit

Geschweisste Druckbehalter aus Ausnahme
Stahl fiir Flussiggas (LPG) — Stras- | VON
sentankfahrzeuge — Konstruktion 6.8.2.1.17), zwischen dem
EN 12493:2001 | und Herstellung 6.8.2.4.1 1. Januar
(mit Aus- 31. Dezem-
(ausgenommen | Bem. Unter «Strassentankfahr- nahme der | 2005 und dem ber 2012
Anlage C) zeuge» sind «festverbunde- | pichtheits. | 51 Dezember
ne Tanks» und «Aufsetz- priifung), 2010
tanks» im Sinne des ADR zu 6.8.25.1,
verstehen. 6.8.3.1 und
6.8.3.5.1
Flussiggas-Gerate und Ausris- )
tungsteile — Geschweisste Druck- 6.8.2.1 (mit
behalter aus Stahl fur Flussiggas Ql;snahme
(LPG) — Strassentankfahrzeuge — zwischen dem
EN 12493:2008 Konstruktion und Herstellung 6.8.2.1.17), 1. Januar 31. Dezem-
(ausgenommen 6.8.2.5,
Anlage C) Bem. Unter «Strassentankfahr- 6831 2010 und dem ber 2014
zeuge» sind «festverbunde- 6.8.3.5. 30. Juni 2013
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.1 bis
tanks» im Sinne des ADR zu | g g 53
verstehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris- i
tungsteile — Geschweisste Druck- 6.8.2.1 (mit
behalter aus Stahl fiir Fliissiggas Ausnahme
EN 12493:2008 | (LPG) — Strassentankfahrzeuge — von _
! f 6.8.2.1.17), bis zum
+ A1:2012 (aus- | Konstruktion und Herstellung 31. Dezem-
6.8.2.5, 31. Dezember
genommen Bem. Unter «Strassentankfahr- 6831 2013 ber 2015
Anlage C) zeuge» sind «festverbunde- | g'g'3's’
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.1 bis
tanks» im Sinne des ADR zu 6.8.5.3
verstehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Geschweisste Druck-
behalter aus Stahl fur Strassentank- | 6.8.2.1, )
fahrzeuge fiir Flussiggas (LPG) — 6.8.2.5, zwischen dem
EN 12493:2013 | Aslegung und Herstellung 6.8.3.1 1. Januar 31. Dezem-
(ausgenommen ’ 2015 und dem
Anlage C) Bem. Unter «Strassentankfahr- 6.8.3.5, 31. Dezember ber 2018
zeuge» sind «festverbunde- | 6.8.5.1 bis 2017
ne Tanks» und «Aufsetz- 6.8.5.3
tanks» im Sinne des ADR zu
verstehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Geschweisste Druck-
behalter aus Stahl fur Strassen- 6.8.2.1,
EN 12493:2013 tankwagen fir Flissiggas (LPG) — 6.8.2.5,
291255514 + Auslegung und Herstellung 6.8.3.1, bis auf
ger;omme(ﬁus Bem. Unter «Strassentankwagen» | 6.8.3.5, - Weiteres
Anlage C) sind «festverbundene 6.8.5.1 bis
Tanks» und «Aufsetztanks» | 6.8.5.3
im Sinne des ADR zu ver-
stehen.
6.8.2.1 (mit
Kryo-Behélter — Grosse ortsbe- céjlfnahme zwischen dem
EN 13530- wegliche, vakuume-isolierte Behalter 6.8.2.1.17) 1. Januar
2:2002 — Teil 2: Bemessung, Herstellung 6-8.2-4- ' | 2005 und dem
und Prifung ‘o 30. Juni 2007
6.8.3.1 und

6.8.3.4




Kryo-Behélter — Grosse ortsbe-
wegliche, vakuume-isolierte Behalter
— Teil 2: Bemessung, Herstellung

und Prifung 6.8.2.1 (mit
. Ausnahme
EN 13530- Bem. Die Nor.m EN 1252-1:1998, von _
22002 + auf die in dieser Norm Bezug | g g 5 1 17) bis auf
A1:2004 genommen wird, gilt auch fir | g5 4"~ Weiteres
Tanks zur Beférderung von 6.8.3.1 und
UN 1972 METHAN, TIEF- 6.8.3.4
GEKUHLT, FLUSSIG oder
ERDGAS, TIEFGEKUHLT,
FLUSSIG.
6.8.2.1 (mit
Kryo-Behélter — Grosse ortsbe- Ausnahme
wegliche, nicht vakuume-isolierte von .
EN 14398- Behalter — Teil 2: Bemessung, Her- | 6.8.2.1.17, | 2Wischendem
2:2003 (ausge- | Stellung und Prifung 6.8.2.1.19 zoé;ﬂ‘;im
nommen Bem. Diese Norm darf nicht flr und 31. Dezember
Tabelle 1) Gase verwendet werden, die | 6.8.2.1.20), 5016
bei Temperaturen unter 6.8.2.4,
-100 °C befordert werden. 6.8.3.1 und
6.8.3.4
6.8.2.1 (mit
Kryo-Behélter — Grosse ortsbe- Ausnahme
wegliche, nicht vakuum-isolierte von
Behélter — Teil 2: Bemessung, Her- 6.8.2.1.17,
52010433?_8' stellung, Uberwachung und Prifung | 6.8.2.1.19 bis auf
A2:2008 Bem. Diese Norm darf nicht fur und Weiteres
Gase verwendet werden, die | 6.8.2.1.20),
bei Temperaturen unter 6.8.2.4,
-100 °C befordert werden. 6.8.3.1 und
6.8.3.4
fir die Ausristung
Tanks fur die Beférderung gefahrli- zwischen dem
cher Giiter — Ausristung fiir Tanks 1. Januar 2009
EN 14432:2006 | fir die Beforderung flissiger Che- 6.8.2.2.1 und dem
mieprodukte — Produktauslass- und 31. Dezember
Gaswechselventile 2018
Tanks fur die Beférderung gefahrli-
cher Glter — Ausrustung fur Tanks
fur die Beférderung von flissigen
Chemieprodukten und Fliissiggasen | 6.8.2.2.1,
] — Produktabsperr- und Gaswech- 6.8.2.2.2 bis auf
EN 14432:2014 selventile und Weiteres
Bem. Diese Norm darf auch fiir 6.8.2.3.1
Tanks mit einem Betriebs-
druck von hdchstens 0,5 bar
verwendet werden.
Tanks fur die Beforderung gefahrli- zwischen dem
cher Giiter — Ausristung fir Tanks 1. Januar 2009
EN 14433:2006 fiir di . s 6.8.2.2.1 und dem
Ur die Beforderung flissiger Che-
mieprodukte — Bodenventile 31. Dezember
2018
Tanks fir die Beférderung gefahrli-
cher Giiter — Ausristung fiir Tanks
fur die Beférderung von fliissigen
Chemieprodukten und Fliissiggasen 6.8.2.2.1, i
EN 14433:2014 — Bodenventile 6.8.2.2.2 blS auf
. . und Weiteres
Bem. Diese Norm darf auch fur 6.8.2.3.1

Tanks mit einem Betriebs-
druck von hochstens 0,5 bar
verwendet werden.
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6.8-20

Ausriistung von Strassentankwagen
fiir Fliissiggas (LPG)

zwischen dem

Bem. Unter «Strassentankwagen» 2ussf1a2h$m;t 1. Januar 2005 31. Dezem-
EN 12252:2000 sind «festverbundene von und dem ber 2012
Tanks» und «Aufsetztanks» | 532 3) 31. Dezember
im Sinne des ADR zu ver- R 2010
stehen.
Flussiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ausriistung von Stras- 6.8.3.2 (mit .
sentankwagen far Fliissiggas (LPG) | Ausnahme | ZWischendem
. 1. Januar 2011
EN 12252:2005 | Bem. Unter «Strassentankwagen» | von und dem
+ A1:2008 sind «festverbundene 6.8.3.2.3) 31. Dezember
Tanks» und «Aufsetztanks» | und " 5018
im Sinne des ADR zu ver- 6.8.3.4.9
stehen.
Flissiggas-Gerate und Ausris-
tungsteile — Ausriistung von Stras-
sentankwagen fiir Fliissiggas (LPG)
. Bem. Unter «Strassentankwagen» | 6.8.3.2 und bis auf
EN 12252:2014 sind «festverbundene 6.8.3.4.9 Weiteres
Tanks» und «Aufsetztanks»
im Sinne des ADR zu ver-
stehen.
Flussiggas-Gerate und Ausris- 6.8.2.1.1 bis auf
EN 14129:2014 | tungsteile — Druckentlastungsventile | und Weiteres
fur Behdlter fir Flissiggas (LPG) 6.8.3.2.9
EN 1626:2008
fgjssg;?;mgﬁﬂ Kryo-Behélter — Absperrarmaturen 6.8.2.4 und bis auf
fur tiefkalten Betrieb 6.8.34 Weiteres
ren der Katego-
rie B)
Kryo-Behélter — Sicherheitseinrich- 6.8.2.4
EN 13648- tungen gegen Druckiiberschreitung 6-8.3-2'12 bis auf
1:2008 — Teil 1: Sicherheitsventile fiir den und 6 8 34 Weiteres
Kryo-Betrieb T
A . o zwischen dem
i Tanks fur die Beforderung gefahrli- | ¢ g5 5 04 | 1 Januar 2005 | 31. Dezem-
EN 13082:2001 | cher Giiter — Bedienungsausriistung
von Tanks — Gaspendelventil 68241 und d_em ber 2014
30. Juni 2013
EN 13082:2008 | |anks fur die Beforderung gefahrli- | g g 5 5 g bis auf
+A1:2012 cher Gter — Bedienungsausristung | ¢'g'>'4 4 Weiteres
von Tanks — Gaspendelventil
Tanks fir die Beférderung gefahrli-
. cher Giiter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 13308:2002 von Tanks — Nicht druckausgegli- 6.8.2.4.1 Weiteres
chenes Bodenventil
Tanks fur die Beférderung gefahrli- .
EN 13314:2002 | cher Glter — Bedienungsausriistung gggi lind V\?'S. auf
- .8.2.4. eiteres
von Tanks — Filllochdeckel
Tanks fir die Beférderung gefahrli-
. cher Giiter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 13316:2002 von Tanks — Druckausgeglichenes 6.8.2.4.1 Weiteres
Bodenventil
EN 13317:2002
(ausgenommen
Abbildung und
Xilb:g;ls BB)Z(I:I)r;r Tanks fur die Bef(:jrderung gef.é'.'ihrli- fvgzﬁti: 38815
Werkstoff muss cher Glter — Bedlenungsausrustl_J_ng 6.8.2.2 und und dem 31. Dezem-
d - von Tanks — Baugruppe Deckel fir 6.8.2.4.1 ber 2012
en Vorschriften Einsteigedffnungen 31. Dezember
der Norm 2010
EN 13094:2004
Nummer 5.2
entsprechen.)
Tanks fir die Beférderung gefahrli-
EN 13317:2002 | cher Giiter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
+ A1:2006 von Tanks — Baugruppe Deckel fur 6.8.2.4.1 Weiteres

Einsteigedffnungen




6.8.2.6.2

6.8.2.7

Tanks fir die Beférderung gefahrli-

. cher Giiter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2 und bis auf
EN 14595:2005 von Tanks — Uber- und Unterdruck- | 6.8.2.4.1 Weiteres
belliiftung

Tanks fur die Beférderung gefahrli-
cher Glter — Bedienungsausristung | 6.8.2.2.1

EN 16257:2012 | — Bodenventile mit einem Nenn- und V\?(Iasitgrefs
durchmesser von mehr oder weni- 6.8.2.2.2
ger als 100 mm
Flussiggas-Gerate und Ausris- 68211,
tungsteile — Spezifikation und Pri- 6822, bis auf
EN 13175:2014 N X e 6.8.2.4.1 :
fung fiir Ventile und Fittinge an und Weiteres
Druckbehaltern fir Fliissiggas 6.83.23

Prifung

Die in der nachstehenden Tabelle in Bezug genommene Norm muss wie in der Spalte (4) angegeben
fur die Prifung von Tanks angewendet werden, um die in Spalte (3) angegebenen Vorschriften des
Kapitels 6.8 zu erfullen. Die Normen mussen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 angewendet wer-
den.

Die Anwendung einer in Bezug genommenen Norm ist rechtsverbindlich.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar
bar fur
Unterab-
schnitte/
Absatze

@) ) 3) (4)

EN 129722007 Tanks fir die Beférderung gefahrlicher Giter — Priifung, | 6.8.2.4 bis auf
) Inspektion und Kennzeichnung von Metalltanks 6.8.3.4 Weiteres

6.8.2.4
(ausge-
Flissiggas-Gerate und Ausristungsteile — Inspektion nommen
EN 14334:2014 | und Prufung von Strassentankwagen fiir Fliissiggas 6.8.2.4.1),
(LPG) 6.8.3.4.2
und
6.8.3.4.9

bis auf
Weiteres

Vorschriften fur Tanks, die nicht nach in Bezug genommenen Normen ausgelegt, gebaut und
gepruft sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Fallen, in denen in
Unterabschnitt 6.8.2.6 keine Normen in Bezug genommen sind, oder um bestimmten Aspekten Rech-
nung zu tragen, die in einer in Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genommenen Norm nicht vorgesehen
sind, kann die zustandige Behdrde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein
gleiches Sicherheitsniveau gewahrleistet. Die Tanks missen jedoch den Mindestanforderungen des
Abschnitts 6.8.2 entsprechen.

Die zustadndige Behdrde muss dem Sekretariat der UNECE ein Verzeichnis der von ihr anerkannten
technischen Regelwerke Ubermitteln. Das Verzeichnis muss folgende Angaben enthalten: Name und
Datum des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben dartber, wo dieses bezogen wer-
den kann. Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Website &ffentlich zuganglich machen.

Eine Norm, die fur eine Inbezugnahme in einer zukiinftigen Ausgabe des ADR angenommen wurde,
darf von der zustandigen Behorde zur Anwendung zugelassen werden, ohne dies dem Sekretariat der
UNECE mitzuteilen.

Fir die Prufung und die Kennzeichnung darf auch die anwendbare Norm verwendet werden, die in
Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genommen wird.
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6.8.3
6.8.3.1

6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.2

6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

Sondervorschriften fur die Klasse 2
Bau von Tankkoérpern
Tankkorper fur verdichtete, verflissigte oder geldste Gase miissen aus Stahl hergestellt sein.

Bei nahtlosen Tankkérpern darf in Abweichung von Absatz 6.8.2.1.12 die Mindestbruchdehnung 14 %
betragen und die Spannung o darf die nachstehend im Verhaltnis zum Werkstoff festgesetzten Grenzen
nicht Gberschreiten:

a) Wenn das Verhaltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) grésser als 0,66
und hochstens 0,85 ist: 0 < 0,75 Re.

b) Wenn das Verhéltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) grésser als 0,85
istt 0 <0,5Rm.

Die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5 gelten fiir die Werkstoffe und den Bau geschweisster Tankkdrper.
(bleibt offen)
Bau von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Flaschen, Grossflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC sind, miissen gemass Kapitel 6.2 gebaut sein.

Bem. 1. Flaschenbiindel, die nicht Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, unterliegen
den Vorschriften des Kapitels 6.2.

2. Tanks, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind, miissen gemass den Unter-
abschnitten 6.8.2.1 und 6.8.3.1 gebaut sein.

3. Aufsetztanks¥ gelten nicht als Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC.

Die Elemente

von Batterie-Fahrzeugen und ihre Befestigungsein- | von MEGC und ihre Befestigungseinrichtungen
richtungen sowie der Rahmen von MEGC

missen unter der héchstzulassigen Masse der Fillung die in Absatz 6.8.2.1.2 definierten Krafte aufneh-
men kdnnen. Unter Wirkung jeder dieser Krafte darf die Spannung an dem am starksten beanspruchten
Punkt des Elements und seiner Befestigungseinrichtungen fir Flaschen, Grossflaschen, Druckfésser und
Flaschenbiindel den in Unterabschnitt 6.2.5.3 definierten Wert und fiir Tanks den in Absatz 6.8.2.1.16
definierten Wert o nicht Giberschreiten.

Ausrustung

Die Auslaufstutzen der Tanks muissen durch Blindflansche oder gleich wirksame Einrichtungen ver-
schlossen werden kénnen. Diese Blindflansche oder gleich wirksamen Einrichtungen durfen bei Tanks
fur tiefgekihlt verflissigte Gase mit Entlastungsbohrungen von héchstens 1,5 mm Durchmesser verse-
hen sein.

Tankkorper fir verflissigte Gase diirfen ausser mit Offnungen nach den Absitzen 6.8.2.2.2 und
6.8.2.2.4 gegebenenfalls mit Offnungen fir Flissigkeitsstandanzeiger, Thermometer, Manometer und
Bohrungen fiir die Entliiftung, die fiir den Betrieb und die Sicherheit notwendig sind, versehen sein.

Die innere Absperreinrichtung aller Offnungen fiir das Fullen und aller Offnungen fir das Entleeren von
Tanks

| mit einem Fassungsraum iber 1 m®
zur Beforderung verflissigter entziindbarer oder giftiger Gase missen schnellschliessend sein und sich
bei einem ungewollten Verschieben des Tanks oder einem Brand automatisch schliessen. Die Absperr-
einrichtung muss auch fernbedienbar sein.

Jedoch darf an Tanks zur Beférderung verflissigter
nicht giftiger entzindbarer Gase ausschliesslich bei
Offnungen fir das Fiillen, die in die Dampfphase
des Tanks fiihren, die innere Absperreinrichtung
mit Fernbedienung durch ein Rickschlagventil
ersetzt werden. Das Ruckschlagventii muss im
Inneren des Tanks angeordnet sein, federbelastet
sein, so dass sich das Ventil schliesst, wenn der
Druck in der Fullleitung kleiner oder gleich dem
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6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8
6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

Druck im Tank ist, und mit einer geeigneten Dich-
tung ausgeristet sein').

Mit Ausnahme der__'O'ffnungen fur die Sicherheitsventile und verschlossenen Entluftungsbohrungen mis-
sen alle anderen Offnungen der Tanks fir verflissigte entziindbare und/oder giftige Gase mit einem
Nenndurchmesser von mehr als 1,5 mm mit einer inneren Absperreinrichtung versehen sein.

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 und 6.8.3.2.4 durfen Tanks fir tiefge-
kuhlt verflissigte Gase mit &usseren anstatt innen liegenden Absperreinrichtungen versehen sein, wenn
diese durch einen Schutz gegen &ussere Beschadigung, der mindestens dieselbe Sicherheit wie die
Wand des Tankkorpers bietet, gesichert ist.

Sind die Tanks mit Flussigkeitsstandanzeigern ausgeristet, die mit dem beférderten Stoff direkt in Be-
rihrung stehen, so dirfen diese Flissigkeitsstandanzeiger nicht aus durchsichtigen Werkstoffen beste-
hen. Sind Thermometer vorhanden, so dirfen diese nicht unmittelbar durch den Tankkodrper in das Gas
oder die Flussigkeit eingefuhrt werden.

Die oben liegenden Offnungen firr das Fiillen und Entleeren der Tanks missen zuséatzlich zu den Be-
stimmungen des Absatzes 6.8.3.2.3 mit einer zweiten ausseren Absperreinrichtung versehen sein. Diese
muss durch einen Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung verschlossen werden kénnen.

Sicherheitsventile missen den Vorschriften der Abséatze 6.8.3.2.9 bis 6.8.3.2.12 entsprechen.

Tanks fur verdichtete, verflissigte oder geloste Gase dirfen mit federbelasteten Sicherheitsventilen
versehen sein. Diese Ventile missen in der Lage sein, sich bei einem Druck zwischen dem 0,9- und dem
1,0fachen Prifdruck des Tanks, an dem sie angebracht sind, selbsttétig zu 6ffnen. Bei den Ventilen
muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kréften, einschliesslich Flissigkeitsschwall,
standhalt. Die Verwendung von gewichtsbelasteten Ventilen (Schwerkraft oder Gegengewicht) ist unter-
sagt. Die erforderliche Abblasmenge der Sicherheitsventile ist nach der Formel in Absatz 6.7.3.8.1.1 zu
berechnen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.9 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Tanks,
die fir die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entsprechen.

Tanks fur tiefgekuhlt verfliissigte Gase mussen mit zwei oder mehreren voneinander unabhangigen
Sicherheitsventilen versehen sein, die in der Lage sind, sich bei dem auf dem Tank angegebenen héchs-
ten Betriebsdruck zu 6ffnen. Zwei der Sicherheitsventile miissen jeweils so bemessen sein, dass die im
normalen Betrieb durch Verdampfung entstehenden Gase abgefiihrt werden kdnnen, ohne dass der
Druck zu irgendeinem Zeitpunkt den auf dem Tank angegebenen Betriebsdruck um mehr als 10 % lber-
steigt.

Eines der Sicherheitsventile darf durch eine Berstscheibe ersetzt werden, die beim Prifdruck aufreissen
muss.

Die Kombination der Druckentlastungseinrichtungen muss beim Zusammenbruch des Vakuums bei
Doppelmanteltanks oder bei einer Beschadigung von 20 % der Isolierung von einwandigen Tanks einen
Ausstromungsquerschnitt freigeben, der eine Drucksteigerung im Tank Uber den Prifdruck hinaus ver-
hindert. Die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.7 gelten nicht fiir Tanks mit Vakuumisolierung.

Diese Druckentlastungseinrichtungen der Tanks fir tiefgekuhlt verfliissigte Gase missen so gebaut sein,
dass sie auch bei ihrer tiefsten Betriebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise bei
dieser Temperatur ist durch die Prifung der einzelnen Einrichtung oder durch eine Baumusterpriifung
festzustellen und nachzuweisen.

Die Ventile von rollbaren Aufsetztanks missen mit | (bleibt offen)
Schutzkappen versehen sein.

Warmeisolierung

Wenn die Tanks fir verflissigte Gase mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese

— entweder aus einem Sonnenschutz, der mindestens das obere Drittel, aber héchstens die obere Half-
te der Tankoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von mindestens 4 cm getrennt
ist,

— oder aus einer vollstindigen Umhullung von gentgender Dicke aus isolierenden Stoffen

bestehen.

15  Die Verwendung von Metall-auf-Metall-Dichtungen ist nicht zugelassen.
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6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8-24

Tanks fir tiefgekihlt verfliissigte Gase missen warmeisoliert sein. Diese Warmeisolierung muss durch
eine vollstdndige Umhullung gesichert sein. Ist der Raum zwischen Tankkérper und Umhullung luftleer
(Vakuumisolierung), muss rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Schutzumhullung einem &usse-
ren Druck von mindestens 100 kPa (1 bar) (Uberdruck) ohne Verformung standhalt. Abweichend von der
Begriffsbestimmung fur Berechnungsdruck in Abschnitt 1.2.1 dirfen bei dieser Berechnung &ussere und
innere Verstarkungen bertcksichtigt werden. Wenn die Umhillung gasdicht schliesst, muss durch eine
Einrichtung verhindert werden, dass in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Tankk&rper oder an des-
sen Ausristungsteilen ein gefahrlicher Druck entsteht. Diese Einrichtung muss das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Isolierschicht verhindern.

Fur die Typprufung der Wirksamkeit des lIsolie-

rungssystems siehe Absatz 6.8.3.4.11.

Bei Tanks fir verfliissigte Gase mit einer Siedetemperatur bei Atmospharendruck unter —182 °C diirfen
weder die Warmeisolierung noch die Einrichtungen zur Befestigung der Tankcontainer bzw. die Befesti-
gungselemente des Tanks brennbare Stoffe enthalten.

Die Befestigungselemente der Tanks mit Vakuumisolierung dirfen mit Zustimmung der zustandigen
Behorde zwischen Tankkdrper und Umhiillung Kunststoffe enthalten.

Abweichend von Absatz 6.8.2.2.4 missen Tankkorper fur die Beforderung tiefgekihlt verflissigter Gase
nicht mit einer Untersuchungsoéffnung versehen sein.

Ausristung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

Die Bedienungsausriistung und die bauliche Ausriistung miissen so angeordnet oder ausgelegt sein,
dass Schaden, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen zu einem Freisetzen
des Druckgefassinhalts fihren kdnnten, verhindert werden. Wenn die Verbindung zwischen dem Batte-
rie-Fahrzeug oder dem MEGC und den Elementen eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen
zulésst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung keine Beschadigung
von Teilen erfolgt. Die zu den Absperrventilen filhrende Sammelrohrleitung muss ausreichend flexibel
sein, um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des Druckgefassinhalts
zu schiitzen. Die Full- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschliisse)
und alle Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Um ein Freisetzen des Inhalts bei Beschadigungen zu vermeiden, missen die Sammelrohre, die Entlee-
rungseinrichtungen (Rohranschliisse, Verschlusseinrichtungen) und die Absperreinrichtungen gegen
Abreissen durch dussere Beanspruchungen geschiitzt oder angeordnet sein oder so ausgelegt sein,
dass sie diesen standhalten.

Das Sammelrohrsystem muss flr den Betrieb im Temperaturbereich von —20 °C bis +50 °C ausgelegt
sein.

Das Sammelrohrsystem muss so ausgelegt, gebaut und montiert sein, dass die Gefahr der Beschadi-
gung infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterungen oder Vibratio-
nen vermieden wird. Alle Rohrleitungen miissen aus einem geeigneten Werkstoff aus Metall sein. Soweit
moglich missen die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgeldtet sein oder durch eine metallene Verbindung
gleicher Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeléteten Werkstoffen darf nicht niedriger
als 525 °C sein. Die Verbindungen dirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei
Schraubverbindungen der Fall sein kann.

Mit Ausnahme fiir UN 1001 Acetylen, gel6st, darf die zuldssige Spannung o des Sammelrohrsystems
beim Prifdruck der Gefasse 75 % der garantierten Streckgrenze des Werkstoffes nicht iberschreiten.

Die erforderliche Wanddicke des Sammelrohrsystems flr UN 1001 Acetylen, gel6st, ist nach anerkann-
ten Regeln der Technik zu berechnen.

Bem. Wegen der Streckgrenze siehe Absatz 6.8.2.1.11.

Die grundlegenden Bestimmungen dieses Absatzes gelten bei Anwendung nachstehender Normen als
erfullt:

(bleibt offen)

Abweichend von den Vorschriften der Absétze 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 und 6.8.3.2.7 dirfen bei Flaschen,
Grossflaschen, Druckfassern und Flaschenbiindeln, die ein Batterie-Fahrzeug oder einen MEGC hilden,
die geforderten Absperreinrichtungen auch innerhalb des Sammelrohrsystems eingebaut sein.

Hat ein Element ein Sicherheitsventil und befinden sich zwischen den Elementen Absperreinrichtungen,
so muss jedes Element mit einem solchen versehen sein.



6.8.3.2.24

6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.34.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

Die Fill- und Entleerungseinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht sein.

Alle Elemente, einschliesslich aller einzelnen Flaschen eines Flaschenbiindels, die zur Beférderung
giftiger Gase vorgesehen sind, miissen durch ein Verschlussventil voneinander getrennt werden kénnen.

Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, die zur Beférderung giftiger Gase vorgesehen sind, dirfen keine Si-
cherheitsventile haben, es sei denn, vor diesen ist eine Berstscheibe angebracht. In diesem Fall muss
die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustandigen Behorde
entsprechen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.26 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Bat-
terie-Fahrzeugen oder MEGC, die fiir die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entspre-
chen.

Gefasse, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder MEGC zur Beférderung entziindbarer Gase sind,
missen in Gruppen von hdchstens 5000 Litern zusammengefasst werden, die durch ein Verschlussventil
voneinander getrennt werden kdnnen.

Die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs oder eines MEGC zur Beférderung entziindbarer Gase miissen,
sofern sie aus Tanks nach diesem Kapitel bestehen, durch ein Verschlussventil voneinander getrennt
werden kdnnen.

Zulassung des Baumusters
Keine Sondervorschriften.
Prifungen

Die Werkstoffe jedes geschweissten Tankkorpers, mit Ausnahme der Flaschen, Grossflaschen und
Druckfasser sowie der Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln, die Elemente eines Batterie-Fahrzeugs
oder MEGC sind, miussen nach dem Prufverfahren des Abschnitts 6.8.5 gepruft werden.

Die grundlegenden Vorschriften fiir den Prufdruck sind in den Abséatzen 4.3.3.2.1 his 4.3.3.2.4 und die
minimalen Prifdriicke sind im Verzeichnis der Gase und Gasgemische in Absatz 4.3.3.2.5 angegeben.

Die erste Wasserdruckprufung ist vor dem Anbringen der Warmeisolierung durchzufiihren. Wenn der
Tankkorper, seine Armaturen, Rohrleitungen und Ausristungsteile getrennt gepriift worden sind, muss
der Tank nach dem Zusammenbau einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Der Fassungsraum jedes Tankkorpers zur Beférderung verdichteter Gase, die nach Masse gefiillt wer-
den, sowie zur Beférderung verflissigter oder geléster Gase muss unter Aufsicht eines von der zustéan-
digen Behdrde anerkannten Sachverstandigen durch Wiegen oder durch Auslitern einer Wasserfillung
bestimmt werden; die Genauigkeit der Messung des Fassungsraums des Tankkdrpers muss mindestens
1 % betragen. Eine rechnerische Bestimmung aus den Abmessungen des Tankkdrpers ist nicht zulassig.
Die hochstzulassige Masse der Fillung ist nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200
oder P 203 sowie nach den Absétzen 4.3.3.2.2 und 4.3.3.2.3 durch einen behdrdlich anerkannten Sach-
verstandigen festzulegen.

Die Schweissnahte des Tankkorpers sind entsprechend einem Schweissnahtfaktor A = 1 nach Absatz
6.8.2.1.23 zu prifen.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Prufungen durchzu-
fuhren:

Spétestens sechs Jahre Spétestens acht Jahre
nach der Inbetriebnahme und danach mindestens alle 12 Jahre an Tanks fir tiefgekihlt verflissigte
Gase.

Die Zwischenpriifungen nach Absatz 6.8.2.4.3 sind | Zwischen zwei aufeinanderfolgenden wiederkeh-
spatestens sechs Jahre nach jeder wiederkehren- | renden Prifungen kann die zustédndige Behdrde
den Prufung durchzufuhren. eine Dichtheitspriifung oder eine Zwischenprifung
nach Absatz 6.8.2.4.3 verlangen.

Bei Tanks mit Vakuumisolierung dirfen die Wasserdruckpriifung und die Feststellung des inneren Zu-
standes im Einvernehmen mit dem behérdlich anerkannten Sachverstandigen durch eine Dichtheitspri-
fung und eine Vakuummessung ersetzt werden.

Wenn bei wiederkehrenden Untersuchungen Offnungen in die Tankkorper fir tiefgekiihlt verfliissigte
Gase geschnitten werden, ist vor Wiederinbetriebnahme das zum dichten Verschliessen des Tankkor-
pers angewandte Verfahren, welches die einwandfreie Beschaffenheit des Tankkdrpers gewdahrleisten
muss, von einem behérdlich anerkannten Sachverstandigen zu genehmigen.
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6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

6.8.3.4.13
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Dichtheitspriifungen an Tanks fiir Gase sind bei einem Druck durchzufiihren, der
— fur verdichtete, verflissigte und geldste Gase mindestens 20 % des Priifdrucks entspricht;
— fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mindestens 90 % des hdchsten Betriebsdrucks entspricht.

(bleibt offen)

(bleibt offen)

Prifungen fir Batterie-Fahrzeuge und MEGC

Haltezeiten fiir Tankcontainer zur Befdrderung
von tiefgekihlt verflissigten Gasen

Die Referenzhaltezeit fir Tankcontainer zur Befor-
derung von tiefgekuhlt verflissigten Gasen muss
auf der Grundlage folgender Faktoren bestimmt
werden:

a) der nach Absatz 6.8.3.4.11 bestimmten Wirk-
samkeit des Isolierungssystems;

b) des niedrigsten Ansprechdrucks der Druckbe-
grenzungseinrichtung(en);

¢) der urspriinglichen Fillbedingungen;

d) einer angenommenen Umgebungstemperatur
von 30 °C;

e) der physikalischen Eigenschaften der einzelnen,
fir die Beforderung vorgesehenen tiefgekiihlt
verfliissigten Gase.

Die Wirksamkeit des Isolierungssystems (Warme-
zufuhr in Watt) muss durch eine Baumusterpriifung
des Tankcontainers geprift werden. Diese Prifung
muss Folgendes umfassen:

a) entweder eine Konstantdruckprifung (zum Bei-
spiel bei atmosphérischem Druck), bei der uber
einen bestimmten Zeitraum der Verlust an tief-
gekihlt verflissigtem Gas gemessen wird,

b) oder eine Prufung im geschlossenen System,
bei der Uber einen bestimmten Zeitraum der
Druckanstieg im Tankk&rper gemessen wird.

Bei der Durchfihrung der Konstantdruckprifung
mussen Schwankungen des atmosphérischen
Drucks berticksichtigt werden. Bei beiden Priufun-
gen mussen Korrekturen zur Berlicksichtigung
eventueller Abweichungen der Umgebungstempe-
ratur vom angenommenen Referenzwert fir die
Umgebungstemperatur von 30 °C vorgenommen
werden.

Bem. Die Norm ISO 21014:2006 «Kryo-Behalter
— Leistungsmerkmale der Kryo-Isolierung»
beschreibt Methoden fir die Bestimmung
der Leistungsmerkmale der Isolierung von
Kryo-Behéltern und bietet eine Methode fir
die Berechnung der Haltezeit.

Die Elemente und Ausriustungsteile jedes Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sind entweder zusammen
oder getrennt vor der erstmaligen Inbetriebnahme zu priifen (erstmalige Priifung). Batterie-Fahrzeuge
oder MEGC, deren Elemente aus Gefassen bestehen, sind danach in Abstanden von héchstens finf
Jahren zu priufen. Batterie-Fahrzeuge oder MEGC, deren Elemente aus Tanks bestehen, sind danach in
Abstéanden gemass Absatz 6.8.3.4.6 zu prifen. Unabhangig von der zuletzt durchgefuhrten wiederkeh-
renden Priufung ist, wenn es sich geméass Absatz 6.8.3.4.16 als erforderlich erweist, eine ausserordentli-

che Prifung durchzufiihren.

Die erstmalige Prifung umfasst:

— eine Prufung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,

— eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,

— eine Priifung des inneren und dusseren Zustandes,



6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

6.8.3.4.16

6.8.3.4.17

6.8.3.4.18

— eine Wasserdruckpriifung®® mit dem Prifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.3.5.10 vorgeschriebenen
Schild angegeben ist,

— eine Dichtheitsprifung beim héchsten Betriebsdruck und
— eine Funktionspriifung der Ausristungsteile.

Wenn die Elemente und die Ausriistung getrennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, miissen
sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Flaschen, Grossflaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln miissen ge-
mass Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 oder P 203 geprift werden.

Der Prufdruck des Sammelrohrsystems des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC muss derselbe sein wie fir
die Elemente des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC. Die Druckpriifung des Sammelrohrsystems kann als
Wasserdruckprifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder der von ihr beauftragten Stelle
unter Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines Gases durchgefiihrt werden. Abweichend von
dieser Vorschrift muss der Prifdruck fir das Sammelrohrsystem von Batterie-Fahrzeugen oder MEGC
fir UN 1001 Acetylen, geldst, mindestens 300 bar sein.

Die wiederkehrende Prifung umfasst eine Dichtheitsprifung beim héchsten Betriebsdruck sowie eine
aussere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und der Bedienungsausriistung ohne Demontage der
Elemente. Die Elemente und Rohrleitungen sind innerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungs-
anweisung P 200 festgelegten Fristen und in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts
6.2.1.6 bzw. 6.2.3.5 zu priifen. Wenn die Elemente und die Ausristung getrennt einer Druckpriifung
unterzogen worden sind, mussen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung
unterzogen werden.

Eine ausserordentliche Priifung ist erforderlich, wenn das Batterie-Fahrzeug oder der MEGC Anzeichen
von Beschadigung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde auf-
weist, der die Unversehrtheit des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC beeintrachtigen kénnte. Der Umfang
der ausserordentlichen Prifung und, soweit dies als erforderlich erachtet wird, die Demontage der Ele-
mente hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des Batterie-
Fahrzeugs oder MEGC ab. Sie muss mindestens die in Absatz 6.8.3.4.17 vorgeschriebene Priufung
umfassen.

Die Prufungen mussen sicherstellen, dass

a) die Elemente ausserlich auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweiss-
nahten oder andere Zusténde, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die das Batterie-
Fahrzeug oder der MEGC bei der Befdorderung unsicher werden kdnnte;

b) die Rohrleitungen, die Absperreinrichtungen und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere
Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die das Batterie-Fahrzeug oder der
MEGC beim Befillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c¢) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschéadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern kdnnten. Fernbediente und selbstschliessende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem Batterie-Fahrzeug oder MEGC vorgeschriebenen Kennzeichen lesbar sind und den an-
wendbaren Vorschriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des Batterie-Fahrzeugs oder MEGC sich in
einem zufrieden stellenden Zustand befinden.

Die Prifungen nach den Absatzen 6.8.3.4.12 bis 6.8.3.4.17 sind durch den behérdlich anerkannten
Sachverstéandigen durchzufiihren. Uber die Prifungen sind auch im Falle negativer Priifergebnisse Be-
scheinigungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in die-
sem Batterie-Fahrzeug oder MEGC zur Beférderung zugelassenen Stoffe gemass Absatz 6.8.2.3.1 auf-
zunehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriiften Tanks, Batterie-Fahrzeugs oder
MEGC beizufligen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

16) In Sonderfallen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behérdlich anerkannten Sachver-

stéandigen durch eine Prufung mit einer anderen Flussigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.
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6.8.3.5

6.8.35.1

6.8.3.5.2

6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

Kennzeichnung

Auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Tankschild missen nachstehende Angaben zusatzlich ein-
gepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein, oder diese Angaben dirfen unmittelbar auf
den Wanden des Tankkdrpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die Widerstandsfa-
higkeit des Tanks nicht beeintrachtigt wird:

An Tanks fiir einen einzigen Stoff:

— die offizielle Benennung des Gases fir die Beforderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung?).

Diese Angabe ist

— bei Tanks fur verdichtete Gase, die nach Druck gefiillt werden, durch den fiir den Tank héchstzuléassi-
gen Fulldruck bei 15 °C und

— bei Tanks fur verdichtete Gase, die nach Masse gefiillt werden, sowie bei Tanks fir verflissigte, tief-
gekuhlt verflussigte oder geldste Gase durch die hdchstzuldssige Masse der Fullung in kg und durch
die Fullungstemperatur, wenn diese niedriger als —20 °C ist,

Zu erganzen.

An Tanks fiir wechselweise Verwendung:

— die offizielle Benennung des Gases fir die Beforderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'” der Gase, fiir die der Tank zugelassen ist.

Diese Angabe ist durch die héchstzulassige Masse der Fillung firr jedes Gas in kg zu ergéanzen.

An Tanks fur tiefgekihlt verflissigte Gase:
— der héchstzulassige Betriebsdruck!®);

— die Referenzhaltezeit (in Tagen oder Stunden)
fiir jedes Gas'®;

— die dazugehérigen ursPrUninchen Dricke (in bar
oder kPa (Uberdruck))*®.

An Tanks mit Warmeisolierung:
— die Angaben «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert».

Zusatzlich zu den in Absatz 6.8.2.5.2 vorgesehenen Angaben missen auf

dem Tankfahrzeug (auf dem Tank selbst oder auf | dem Tankcontainer (auf dem Tank selbst oder auf
Tafeln) Tafeln)

angegeben sein:

a) — die Tankcodierung gemass Zulassungsbescheinigung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatsachli-
chen Priufdruck des Tanks;

— die Angabe «niedrigste zugelassene Fillungstemperatur: ...»
b) bei Tanks fir einen einzigen Stoff:

— die offizielle Benennung des Gases fur die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'?”;

— fir verdichtete Gase, die nach Masse gefillt werden, sowie fiir verflissigte, tiefgekihlt verflissigte
oder geloste Gase die héchstzulassige Masse der Fiillung in kg;
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17 Anstelle der offiziellen Benennung fiir die Beférderung oder, soweit anwendbar, der offiziellen Benen-

nung fur die Beférderung der n.a.g.-Eintragung, gefolgt von der technischen Benennung, ist die Ver-
wendung einer der folgenden Benennungen zugelassen:

— fir UN 1078 Gas als Kaltemittel, n.a.g.: Gemisch F 1, Gemisch F 2, Gemisch F 3;
— fur UN 1060 Methylacetylen und Propadien, Gemisch, stabilisiert: Gemisch P 1, Gemisch P 2;

— fir UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g.: Gemisch A, Gemisch A 01, Ge-
misch A 02, Gemisch A 0, Gemisch A 1, Gemisch B 1, Gemisch B 2, Gemisch B, Gemisch C. Die
in Unterabschnitt 2.2.2.3 Klassifizierungscode 2 F UN 1965 Bem. 1 aufgefiihrten Handelsnamen
dirfen nur zusatzlich verwendet werden;

— fur UN 1010 Butadiene, stabilisiert: Buta-1,2-dien, stabilisiert, Buta-1,3-dien, stabilisiert.

18) Nach den Zahlenwerten sind jeweils die MaReinheiten hinzuzufiigen.



6.8.3.5.7

6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

6.8.3.5.10

6.8.3.5.11

6.8.3.5.12

6.8.3.5.13

¢) bei Tanks fiir wechselweise Verwendung:

— die offizielle Benennung des Gases fir die Beforderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zuséatzlich die technische Benennung'” der Gase, zu deren Beférderung die
Tanks verwendet werden mit Angabe der hdéchstzulassigen Masse der Fillung fur jedes Gas in kg;

d) bei Tanks mit Warmeisolierung:

— die Angabe «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert» in einer amtlichen Sprache des Zulassungslan-
des und, wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzdsisch ist, ausserdem in Deutsch,
Englisch oder Franzdsisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den von der Beférderung berihr-
ten Staaten etwas anderes vorschreiben.

(bleibt offen)

Diese Angaben sind nicht erforderlich bei einem | (bleibt offen)
Tragerfahrzeug fir Aufsetztanks.

(bleibt offen)
Kennzeichnung von Batterie-Fahrzeugen und MEGC

An jedem Batterie-Fahrzeug und MEGC muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem

Metall dauerhaft an einer leicht zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindes-

tens die nachstehend aufgefiihrten Angaben eingepragt oder in einem &hnlichen Verfahren angebracht

sein:

— Zulassungsnummer;

— Name oder Zeichen des Herstellers;

— Seriennummer des Herstellers;

— Baujahr;

— Prifdruck (Uberdruck)®:;

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen Uber +50 °C oder unter
—20 °C)'9);

— Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung nach
den Abséatzen 6.8.3.4.12 und 6.8.3.4.15;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Priifung vorgenommen hat.

Folgende Angaben missen auf dem Batterie-Fahr-
zeug selbst oder auf einer Tafel angegeben sein:

— Name des Fahrzeughalters oder Betreibers;

Folgende Angaben missen auf dem MEGC selbst
oder auf einer Tafel angegeben sein:

— Name des Eigentiimers und des Betreibers;

— Zahl der Elemente; — Zahl der Elemente;
— gesamter Fassungsraum der Elemente!®); — gesamter Fassungsraum der Elemente!®);

. . . — héchstzulassige Gesamtmasse®);
und bei Batterie-Fahrzeugen, die nach Masse g

gefillt werden:
— Leermasse®);
— hochstzulassige Gesamtmasse!®).

— Tankcodierung gemdass Zulassungsbescheini-
gung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatsé&chli-
chen Priufdruck des MEGC;

— offizielle Benennung des Gases fiir die Beforde-
rung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusétzlich die technische Be-
nennung!” der Gase, zu deren Beférderung der
MEGC verwendet wird;

und bei MEGC, die nach Masse geflllt werden:
— Eigenmasse’®,

Auf einer in der Nahe der Einfiilistelle angebrachten Tafel am Rahmen von Batterie-Fahrzeugen und
MEGC muss angegeben sein:

— der héchstzulassige Fiilldruck® bei 15 °C der Elemente fiir verdichtete Gase,

— die offizielle Benennung des Gases fiir die Beférderung nach Kapitel 3.2 und bei Gasen, die einer
n.a.g.-Eintragung zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung!?,

sowie fur verflissigte Gase:
— die hochstzulassige Masse der Fiillung eines jeden Elements!®),

Flaschen, Grossflaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln miissen mit den
Aufschriften nach Unterabschnitt 6.2.2.7 versehen sein. Diese Gefasse miissen nicht einzeln mit Gefahr-
zetteln nach Kapitel 5.2 bezettelt sein.
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6.8.3.6

6.8.3.7

6.8-30

Batterie-Fahrzeuge und MEGC miissen nach Kapitel 5.3 mit Grosszetteln (Placards) versehen und ge-
kennzeichnet sein.

Vorschriften fur Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nach in Bezug genommenen Normen ausge-
legt, gebaut und geprift sind

Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche gemass ADR ausgewiesen sind,
mussen die Vorschriften des ADR einhalten.

Baumusterzulassungen muissen gemass Abschnitt 1.8.7 ausgestellt werden. Die in der nachstehenden
Tabelle in Bezug genommene Norm muss wie in der Spalte (4) der Tabelle angegeben fir die Ausstel-
lung von Baumusterzulassungen angewendet werden, um die in Spalte (3) der Tabelle genannten Vor-
schriften des Kapitels 6.8 zu erfilllen. Die Normen missen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 1.1.5 an-
gewendet werden. In der Spalte (5) ist der spateste Zeitpunkt angegeben, zu dem bestehende Baumus-
terzulassungen gemass Absatz 1.8.7.2.4 zuriickgezogen werden mussen; wenn kein Datum angegeben
ist, bleibt die Baumusterzulassung bis zu ihrem Ablauf gultig.

Seit dem 1. Januar 2009 ist die Anwendung in Bezug genommener Normen rechtsverbindlich. Ausnah-
men sind in Unterabschnitt 6.8.3.7 aufgefihrt.

Wenn mehrere Normen fir die Anwendung derselben Vorschriften in Bezug genommen sind, ist nur eine
dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden Tabelle nicht
etwas anderes angegeben ist.

Der Anwendungsbereich jeder Norm ist in der Anwendungsbestimmung der Norm definiert, sofern in der
nachstehenden Tabelle nichts anderes festgelegt ist.

Referenz Titel des Dokuments anwend- anwendbar letzter Zeit-
bar far flr neue oder punkt fir
Unter- Verlangerun- | den Entzug
abschnit- gen von bestehen-
te/Abséatze | Baumusterzu- der Bau-
lassungen musterzu-
lassungen
1) (2 (3) (4) (5)
6.8.3.1.4,
6.8.3.1.5,
Ortsbewegliche Gasflaschen — 6.8.3.2.18
Batterie-Fahrzeuge — Konstruktion, bis
Herstellung, Kennzeichnung und 6.8.3.2.26,
EN 13807:2003 Prufung . ' 6.8.3.4.12 bis auf
Bem. Diese Norm darf, soweit bis Weiteres
zutreffend, auch fur MEGC 6.8.3.4.14
aus Druckgefassen ange- und
wendet werden. 6.8.3.5.10
bis
6.8.3.5.13

Vorschriften fur Batterie-Fahrzeuge und MEGC, die nicht nach in Bezug genommenen Normen
ausgelegt, gebaut und geprift sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Féllen, in denen in
Unterabschnitt 6.8.3.6 keine Normen in Bezug genommen sind, oder um bestimmten Aspekten Rech-
nung zu tragen, die in einer in Unterabschnitt 6.8.3.6 in Bezug genommenen Norm nicht vorgesehen
sind, kann die zustandige Behorde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein
gleiches Sicherheitsniveau gewahrleistet. Die Batterie-Fahrzeuge und MEGC mussen jedoch den Min-
destanforderungen des Abschnitts 6.8.3 entsprechen.

In der Baumusterzulassung muss die ausstellende Stelle das Verfahren fir die wiederkehrenden Priifun-
gen festlegen, wenn die in Abschnitt 6.2.2 oder 6.2.4 oder in Unterabschnitt 6.8.2.6 in Bezug genomme-
nen Normen nicht anwendbar sind oder nicht angewendet werden dirfen.

Die zustandige Behorde muss dem Sekretariat der UNECE ein Verzeichnis der von ihr anerkannten
technischen Regelwerke Ubermitteln. Das Verzeichnis sollte folgende Angaben enthalten: Name und
Datum des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben dariiber, wo dieses bezogen werden
kann. Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Website 6ffentlich zugéanglich machen.

Eine Norm, die fur eine Inbezugnahme in einer zukiinftigen Ausgabe des ADR angenommen wurde, darf
von der zustandigen Behorde zur Anwendung zugelassen werden, ohne dies dem Sekretariat der UNE-
CE mitzuteilen.
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TC1
TC 2

TC3

TC4

TC5

TC6

TC7

TC8

TE1
TE2

TE3

TE 4

TES

TEG6

Sondervorschriften

Bem. 1. Fir flissige Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C sowie fiir entziindbare Gase
siehe auch Absatze 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 und 6.8.2.2.9.

2. Wegen der Vorschriften fir Tanks, die einer Druckpriifung von mindestens 1 MPa (10 bar)
unterzogen werden mussen, oder fir Tanks zur Beférderung von tiefgekuhlt verfliissigten
Gasen siehe Abschnitt 6.8.5.

Folgende Sondervorschriften sind anwendbar, wenn sie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 bei einer
Eintragung angegeben sind:

a) Bau (TC)
Fur die Werkstoffe und den Bau dieser Tankkérper gelten die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5.

Tankkdrper und ihre Ausristungsteile missen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens
99,5 % oder einem geeigneten Stahl hergestellt sein, der keine Zersetzung des Wasserstoffperoxids
bewirkt. Wenn die Tankkorper aus Reinaluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % her-
gestellt sind, muss die Wanddicke nicht mehr als 15 mm betragen, auch wenn die Berechnung nach
Absatz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt.

Tankkdrper missen aus austenitischem Stahl hergestellt sein.

Tankkorper miissen mit einer Emailleauskleidung oder einer gleichwertigen Schutzauskleidung versehen
sein, sofern der Werkstoff des Tankkdrpers von UN 3250 Chloressigsaure angegriffen wird.

Tankkorper missen mit einer Bleiauskleidung von mindestens 5 mm Dicke oder einer gleichwertigen
Auskleidung versehen sein.

Sofern die Verwendung von Aluminium fir die Tanks erforderlich ist, miissen diese Tanks aus Aluminium
mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % hergestellt sein; auch wenn die Berechnung nach Ab-
satz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt, muss die Wanddicke nicht mehr als 15 mm betragen.

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers darf nicht geringer als 3 mm sein.

Tankkorper missen aus Aluminium oder Aluminiumlegierung hergestellt sein. Die Tankkdrper durfen fiir
einen ausseren Auslegungsdruck von mindestens 5 kPa (0,05 bar) ausgelegt sein.

b) Ausristung (TE)

(gestrichen)

(gestrichen)

Die Tanks miissen zusatzlich folgenden Vorschriften entsprechen:

Die Heizeinrichtung darf nicht bis ins Innere des Tankkérpers filhren, sondern muss aussen am Tank-
korper angebracht sein. Ein zur Entleerung des Phosphors dienendes Rohr darf jedoch mit einem War-
memantel versehen sein. Die Heizeinrichtung dieses Mantels muss so eingestellt sein, dass ein Uber-
schreiten der Temperatur des Phosphors (ber die Beladetemperatur des Tankkérpers verhindert wird.
Die anderen Rohre missen in den oberen Teil des Tankkorpers fiihren; die Offnungen miissen oberhalb
des hdchstzulassigen Standes des Phosphors liegen und unter verriegelbaren Kappen vollstandig ver-
schliessbar sein.

Der Tank muss mit einer Messeinrichtung zum Nachprifen des Phosphorstandes versehen sein und,
wenn Wasser als Schutzmittel verwendet wird, mit einem festen Zeichen, das den hdéchstzulassigen
Wasserstand anzeigt.

Die Tankkorper missen mit einer Warmeisolierung aus schwer entziindbaren Werkstoffen versehen
sein.

Wenn die Tankkorper mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese aus schwer entziindbaren
Werkstoffen bestehen.

Die Tanks durfen mit einer Einrichtung ausgerustet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder Un-
terdrucks im Innern des Tankkdrpers verhindert wird.
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TE 10
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Die Entleerungseinrichtungen der Tankkdrper missen mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander
unabhéngigen Verschliissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren Absperreinrichtung
mit einem Schnellschlussventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus einer dusseren Absperrein-
richtung am Ende jedes Auslaufstutzens besteht. Am Ausgang jeder &usseren Absperreinrichtung ist ein
Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung anzubringen. Wenn die Schlauchanschliisse wegge-
rissen werden, muss die innere Absperreinrichtung mit dem Tankkdrper verbunden und geschlossen
bleiben.

Die Schlauchanschlisse der Tanks missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die keine Zersetzung des
Wasserstoffperoxids verursachen.

Die Tanks sind oben mit einer Verschlusseinrichtung zu versehen, die so beschaffen sein muss, dass
sich im Innern des Tankkérpers kein Uberdruck infolge der Zersetzung der beférderten Stoffe bilden
kann und das Ausfliessen von Flissigkeit und das Eindringen fremder Substanzen ins Innere des Tank-
korpers verhindert wird.

Die Verschlusseinrichtungen der Tanks missen so hergestellt sein, dass wahrend der Beférderung keine
Verstopfung der Einrichtungen durch den fest gewordenen Stoff mdglich ist.

Sind die Tanks mit einem warmeisolierenden Stoff umgeben, so muss dieser aus anorganischem Mate-
rial bestehen und vollstandig frei von brennbaren Stoffen sein.

Die Tankkoérper sowie ihre Bedienungsausristungen missen so beschaffen sein, dass das Eindringen
fremder Substanzen ins Innere des Tankkdrpers, das Ausfliessen von Flissigkeit und die Entstehung
eines gefahrlichen Uberdrucks im Innern des Tankkorpers infolge Zersetzung der beforderten Stoffe
verhindert wird. Ein Sicherheitsventil, welches das Eindringen fremder Substanzen verhindert, erfillt
diese Vorschrift ebenfalls.

Die Tanks miissen mit einer Warmeisolierung nach Absatz 6.8.3.2.14 versehen sein. Wenn die SADT
des organischen Peroxids im Tank héchstens 55 °C betragt oder der Tank aus Aluminium hergestellt ist,
muss der Tankkorper vollstandig isoliert sein. Der Sonnenschutz und jeder von ihm nicht bedeckte Teil
des Tanks oder die dussere Umhullung einer vollstandigen Isolierung missen einen weissen Anstrich
haben oder in blankem Metall ausgefuhrt sein. Der Anstrich muss vor jeder Beférderung gereinigt und
bei Vergilben oder Beschadigung erneuert werden. Die Warmeisolierung darf keine brennbaren Stoffe
enthalten.

Die Tanks miissen mit Temperaturmessgeraten ausgeristet sein.

Die Tanks missen mit Sicherheitsventilen und Notfall-Druckentlastungseinrichtungen ausgeriistet sein.
Unterdruckventile diirfen ebenfalls verwendet werden. Notfall-Druckentlastungseinrichtungen miissen bei
Driicken ansprechen, die den Eigenschaften des organischen Peroxids und dem Baumuster des Tanks
entsprechend festgesetzt werden. Schmelzsicherungen dirfen am Tankkdrper nicht zugelassen werden.

Die Tanks missen mit federbelasteten Sicherheitsventilen ausgerustet sein, um einen wesentlichen
Druckaufbau im Tankkérper durch Zersetzungsprodukte und Dampfe zu vermeiden, die bei einer Tem-
peratur von 50 °C gebildet werden kénnen. Die Abblasmenge und der Ansprechdruck des (der) Sicher-
heitsventils (-ventile) ist auf der Grundlage der Priifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festzulegen.
Der Ansprechdruck darf jedoch keinesfalls so gewahlt sein, dass flissige Stoffe aus den Ventilen ent-
weichen kdnnen, wenn der Tank umsttirzt.

Die Notfall-Druckentlastungseinrichtungen der Tanks diirfen als federbelastete Ventile oder als Berst-
scheiben ausgefiihrt sein, die so ausgelegt sind, dass samtliche entstehenden Zersetzungsprodukte und
Dampfe entlastet werden, die sich bei selbstbeschleunigender Zersetzung oder bei vollstandiger Feuer-
einwirkung wahrend eines Zeitraums von mindestens einer Stunde unter Bedingungen entwickeln, die
durch folgende Formeln definiert werden:

q=70961-F-A%%2

wobei:
q = Warmeaufnahme [W]
A =  benetzte Flache [m?]
F = Isolierungsfaktor [-]
F = 1 flr nicht isolierte Tanks oder
F = U(L_TPO) fir isolierte Tanks,
47032
wobei:

K = Warmeleitfahigkeit der Isolierungsschicht [W-m™-K™]
L Dicke der Isolierungsschicht [m]
U = KI/L = Warmeleitkoeffizient der Isolierung [W-m™-K™]



TE 13

TE 14

TE 15

TE 16

TE 17

TE 18

TE 19

TE 20

TE 21
TE 22

Tro= Temperatur des Peroxids unter Entlastungsbedingungen [K].

Der Ansprechdruck der Notfall-Druckentlastungseinrichtung(en) muss hoher sein als der oben genannte
und auf der Grundlage der Priifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festgelegt sein. Die Notfall-
Druckentlastungseinrichtungen miissen so bemessen sein, dass der héchste Druck im Tank zu keinem
Zeitpunkt den Prifdruck des Tanks Ubersteigt.

Bem. Im Handbuch Prifungen und Kriterien Anhang 5 ist ein Beispiel fiir eine Priifmethode zur Dimen-
sionierung der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen angegeben.

Fur vollsténdig isolierte Tanks ist zur Ermittlung der Kapazitat und der Einstellung der Notfall-Druck-
entlastungseinrichtung(en) von einem Isolierungsverlust von 1 % der Oberflache auszugehen.

Unterdruckventile und federbelastete Sicherheitsventile der Tanks sind mit einer Flammendurchschlag-
sicherung auszuriisten, es sei denn, die zu beférdernden Stoffe und deren Zersetzungsprodukte sind
nicht brennbar. Die Verminderung der Abblasmenge der Ventile durch diese Flammendurchschlagsiche-
rung ist zu bertcksichtigen.

Die Tanks missen mit einer Warmeisolierung sowie einer aussen angebrachten Heizausriistung verse-
hen sein.

Die Tanks miissen mit einer Warmeisolierung versehen sein. Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit
dem Tankkdrper missen eine Entziindungstemperatur aufweisen, die mindestens 50 °C {ber der
Hochsttemperatur liegt, fur die der Tank ausgelegt ist.

(gestrichen)
(bleibt offen)
(bleibt offen)

Die Tanks fiir Stoffe, die bei einer Temperatur iber 190 °C gefillt werden, miissen mit senkrecht zu den
oberen Einfiill6ffnungen angebrachten Leitblechen versehen sein, um beim Befiillen eine rasche und
lokalisierte Erwarmung des Mantels zu verhindern.

Einrichtungen am oberen Teil des Tanks mussen:

— entweder in einem eingelassenen Dom einge-
baut sein

— oder mit einem innen liegenden Sicherheitsventil
versehen sein

— oder durch eine Schutzkappe oder durch quer
und/oder langs angeordnete Konstruktionsele-
mente oder durch gleich wirksame Einrichtungen
geschitzt sein, die so angebracht sein missen,
dass beim Umkippen des Fahrzeugs keine Be-
schadigung der Ausristungsteile moglich ist.

Einrichtungen am unteren Teil der Tanks:

Die Rohrstutzen und die seitlichen Verschlussein-
richtungen sowie alle Entleerungseinrichtungen
mussen entweder von der dussersten Begrenzung
des Tanks um 200 mm zuriickversetzt oder durch
ein schutzendes Profil mit einem Widerstandsmo-
ment von mindestens 20 cm® quer zur Fahrtrich-
tung geschitzt sein; der Bodenabstand muss bei
vollem Tank mindestens 300 mm betragen.

Die Einrichtungen an der Rickseite des Tanks
missen durch eine Stossstange nach Abschnitt
9.7.6 geschiitzt sein. Diese Einrichtungen mussen
so hoch Uber dem Boden angebracht sein, dass sie
durch die Stossstange ausreichend geschiitzt sind.

Ungeachtet der anderen Tankcodierungen, die unter der Tankhierarchie im rationalisierten Ansatz in
Absatz 4.3.4.1.2 zugelassen sind, missen Tanks immer mit einem Sicherheitsventil ausgeristet sein.

Die Verschlusse der Tanks miissen durch eine verriegelbare Kappe geschitzt sein.

(bleibt offen)
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Die Tanks missen mit einer Einrichtung ausgeristet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder Un-
terdrucks im Innern des Tankkdrpers verhindert wird.

Wenn Tanks, die fiir die Beférderung und Verarbei- | (gestrichen)
tung von Bitumen vorgesehen sind, am Ende des
Auslaufstutzens mit einer Sprilhstange ausgeristet
sind, darf die in Absatz 6.8.2.2.2 vorgeschriebene
Verschlusseinrichtung durch ein Verschlussventil
ersetzt werden, das sich im Auslaufstutzen befindet
und der Spriihstange vorgeschaltet ist.

(bleibt offen)
c) Zulassung des Baumusters (TA)
Die Tanks durfen nicht zur Beférderung organischer Stoffe zugelassen werden.

Dieser Stoff darf nur unter den von der zustédndigen Behédrde des Ursprungslandes festgelegten Bedin-
gungen in festverbundenen Tanks, Aufsetztanks oder Tankcontainern befdrdert werden, wenn die zu-
stéandige Behdrde auf Grund der nachstehenden Prifungen feststellt, dass eine solche Beférderung
sicher durchgefiihrt werden kann.

Ist das Ursprungsland keine Vertragspartei des ADR, so miissen die Bedingungen von der zustandigen
Behorde der ersten von der Sendung beriihrten Vertragspartei des ADR anerkannt werden.

Fur die Baumusterzulassung sind Priifungen vorzunehmen, um:

— die Vertraglichkeit mit allen Werkstoffen nachzuweisen, die normalerweise mit dem Stoff wahrend der
Beférderung in Beriihrung kommen;

— Daten fir die Konstruktion der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen und der Sicherheitsventile unter
Berlcksichtigung der Konstruktionsmerkmale des Tanks zu erhalten und

— alle Sondervorschriften festzulegen, die fir die sichere Beférderung des Stoffes erforderlich sind.
Die Prifergebnisse miissen im Zulassungsbescheid des Tankbaumusters aufgefiihrt sein.

Dieser Stoff darf nur in Tanks mit der Tankcodierung LGAV oder SGAV beférdert werden; die Hierarchie
in Absatz 4.3.4.1.2 ist nicht anwendbar.

Die Verfahren fur die Konformitatsbewertung des Abschnitts 1.8.7 miissen von der zustandigen Behorde,
deren Beauftragten oder von der gemass EN ISO/IEC 17020:2012 (ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A
akkreditierten Priifstelle nach den Unterabschnitten 1.8.6.2, 1.8.6.4, 1.8.6.5 und 1.8.6.8 angewendet
werden.

Dieser Stoff darf nur in Tanks mit der Tankcodierung S2,65AN(+) beférdert werden; die Hierarchie in
Absatz 4.3.4.1.2 ist nicht anwendbar.

d) Prifungen (TT)

Tanks aus Reinaluminium missen bei der Wasserdruckprifung erstmalig und wiederkehrend nur mit
einem Druck von 250 kPa (2,5 bar) (Uberdruck) geprift werden.

Der Zustand der Auskleidung der Tankkorper ist von einem behérdlich anerkannten Sachverstandigen
jahrlich durch eine innere Untersuchung des Tankkorpers zu prifen.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Priifungen mindes-
tens alle acht Jahre vorzunehmen, zu denen eine Prifung der Wanddicken mittels geeigneter Instrumen-
te gehdren muss. Fir diese Tanks findet die Dichtheits- und Funktionsprifung gemass Absatz 6.8.2.4.3
mindestens alle vier Jahre statt.

(bleibt offen)

Die Wasserdruckpriifung ist mindestens alle
drei Jahre | zweieinhalb Jahre
durchzufuhren.

Die wiederkehrenden Prifungen der Tanks, ein- | (bleibt offen)
schliesslich der Wasserdruckprufung, sind mindes-
tens alle drei Jahre durchzufihren.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 darf die wiederkehrende innere Prufung durch
ein von der zustandigen Behdrde genehmigtes Programm ersetzt werden.



TT 8

TT9

TT 10

TT11

An Tanks, die gemass den Absétzen 6.8.3.5.1 bis 6.8.3.5.3 mit der fir die Eintragung UN 1005 AMMO-
NIAK, WASSERFREI vorgeschriebenen offiziellen Benennung fir die Beférderung versehen und aus
Feinkornstahlen mit einer Streckgrenze nach Werkstoffnorm von mehr als 400 N/mm? hergestellt sind,
sind bei jeder wiederkehrenden Prifung geméss Absatz 6.8.2.4.2 Magnetpulverprifungen zur Feststel-
lung von Oberflachenrissen durchzufuhren.

Im unteren Teil jedes Tankkoérpers sind mindestens 20 % der Lange der Rund- und Langsnéhte, die
Schweissnéhte aller Stutzen sowie alle Reparatur- und Schleifstellen zu prifen.

Wenn die Angabe des Stoffes auf dem Tank oder dem Tankschild entfernt wird, muss eine Magnetpul-
verprifung durchgefiihrt werden; diese Tatigkeiten miissen in der der Tankakte beigefligten Prifbe-
scheinigung protokolliert sein.

Solche Magnetpulverpriifungen missen von einer sachkundigen Person durchgefiihrt werden, die fur
diese Methode gemass der Norm EN ISO 9712:2012 (Zerstdrungsfreie Prifung — Qualifizierung und
Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien Priifung) qualifiziert ist.

Fur Prufungen (einschliesslich Uberwachung der Herstellung) missen die Verfahren des Abschnitts
1.8.7 von der zustandigen Behorde, deren Beauftragten oder von der gemass EN ISO/IEC 17020:2012
(ausgenommen Absatz 8.1.3) Typ A akkreditierten Priifstelle nach den Unterabschnitten 1.8.6.2, 1.8.6.4,
1.8.6.5 und 1.8.6.8 angewendet werden.

Die in Absatz 6.8.2.4.2 vorgesehenen wiederkehrenden Priifungen sind mindestens
alle drei Jahre | alle zweieinhalb Jahre
durchzufuhren.

Bei ausschliesslich fiir die Befdrderung von Flis-
siggas verwendeten festverbundenen Tanks (Tank-
fahrzeugen) und Aufsetztanks mit Tankkorpern und
Bedienungsausriistungen aus Kohlenstoffstahl darf
die Wasserdruckpriifung zum Zeitpunkt der wie-
derkehrenden Prifung und auf Wunsch des An-
tragstellers durch die nachfolgend aufgefiihrten
zerstorungsfreien Prifverfahren ersetzt werden.
Diese Verfahren durfen entsprechend der Eig-
nungsbewertung der zustandigen Behorde, deren
Beauftragten oder der Priifstelle (siehe Sondervor-
schrift TT 9) entweder einzeln oder in Kombination
angewendet werden:

— Norm EN ISO 17640:2010 - Zerstorungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen - Ultra-
schallpriifung — Techniken, Prifklassen und Be-
wertung,

— Norm EN ISO 17638:2009 - Zerstorungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Magnet-
pulverprifung mit Zulassigkeitsgrenzen gemass
Norm EN ISO 23278:2009 — Zerstorungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Magnet-
pulverprifung von Schweissverbindungen — Zu-
lassigkeitsgrenzen,

— Norm EN 1711:2000 — Zerstoérungsfreie Priifung
von Schweissverbindungen — Wirbelstrompri-
fung von Schweissverbindungen durch Vektor-
auswertung,

— Norm EN 14127:2011 - Zerstorungsfreie Pri-
fung — Dickenmessung mit Ultraschall.

Das an zerstdrungsfreien Priifungen beteiligte
Personal muss gemass folgender Norm qualifiziert
und zertifiziert sein und muss Uber geeignete theo-
retische und praktische Kenntnisse der zersto-
rungsfreien Prifungen, die sie durchfiihren, festle-
gen, Uberwachen, beaufsichtigen oder auswerten,
verflgen:

— Norm ENISO 9712:2012 - Zerstoérungsfreie
Prufung — Qualifizierung und Zertifizierung von
Personal der zerstérungsfreien Prifung.

Nach direkter Einwirkung von Hitze, wie Schweis-
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sen oder Schneiden, an drucktragenden Elemen-
ten des Tanks muss zusatzlich zu jeder vorge-
schriebenen zerstérungsfreien Prifung eine Was-
serdruckprifung durchgefihrt werden.

Die zerstdrungsfreie Prifung muss in den Berei-
chen des Tankkdrpers und der Ausristung durch-
gefiuihrt werden, die in der nachstehenden Tabelle
aufgefiihrt sind:

Bereich des Tankkor- zerstérungsfreie
pers und der Ausris- Prifung
tung

Stumpfschweissnahte
des Tankkdrpers in
Langsrichtung

Umfangsstumpf-
schweissnahte des
Tankkorpers

(innere) Befestigungs-, 100 % zerstorungs-
Mannloch-, Stutzen- und | freie Prifung unter
Offnungsschweissniahte | Verwendung einer

direkt am Tankkorper oder mehrerer der

) folgenden Verfahren:
Bereiche hoher Bean- Ultraschallpriifung,
spruchung der doppel- Magnetpulverprii-
ten Futterbleche zur fung oder Wirbel-
Befestigung (auf jeder strompriifung

Seite vom oberen Ende
der Satteltragleisten
plus 400 mm nach un-
ten)

Schweissnahte an Rohr-
leitungen und Ausris-

tungen

Bereiche des Tankkor- Prufung der Wand-

pers, die von aussen dicke von innen

keiner Sichtprifung durch Ultraschall in

unterzogen werden Rasterabstanden

kénnen von (héchstens)
150 mm

Unabhéangig von den urspringlichen fir den Tank
verwendeten Normen oder technischen Regelwer-
ken fur die Auslegung und den Bau missen die
Fehlerakzeptanzniveaus den Anforderungen der
entsprechenden Teile der Norm EN 14025:2013 +
A1:2016 (Tanks fur die Befoérderung geféhrlicher
Guter — Metallische Drucktanks — Auslegung und
Bau), EN 12493:2013 + A1:2014 + AC:2015 (Flus-
siggas-Gerate und Ausristungsteile — Geschweiss-
te Druckbehdlter aus Stahl fiir Strassentankfahr-
zeuge fir Flussiggas (LPG) — Auslegung und Her-
stellung), EN ISO 23278:2009 (Zerstorungsfreie
Prifung von Schweissverbindungen — Magnetpul-
verprifung von Schweissverbindungen — Zulassig-
keitsgrenzen) oder der Akzeptanznorm entspre-
chen, auf die in der anwendbaren Norm fir die
zerstorungsfreie Prifung verwiesen wird.

Wenn durch zerstérungsfreie Priifmethoden ein
inakzeptabler Fehler festgestellt wird, muss der
Tank repariert und erneut gepriuft werden. Die
Durchfiihrung einer Wasserdruckprifung ist ohne
Vornahme der vorgeschriebenen Reparaturen nicht
zugelassen.
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6.8.5.1

6.8.5.1.1

Die Ergebnisse der zerstérungsfreien Priifung
mussen aufgezeichnet und Uber die gesamte Le-
bensdauer des Tanks aufbewahrt werden.

e) Kennzeichnung (TM)

Bem. Die Angaben missen in einer amtlichen Sprache des Landes der Zulassung abgefasst sein und,
wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch oder Franzdsisch ist, ausserdem in Deutsch, Eng-
lisch oder Franzoésisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den von der Beférderung bertihr-
ten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Tanks miissen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. SELBSTENTZUNDLICH.» versehen sein (siehe auch oben aufge-
fihrte Bem.).

Tanks miissen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. BILDET IN BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDBARE GASE.»
versehen sein (siehe auch oben aufgefiihrte Bem.).

An den Tanks muss auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Schild zusétzlich die offizielle Benennung
fur die Beférderung und die héchstzuldssige Masse der Fillung in kg fur diesen Stoff angegeben sein.

An den Tanks sind entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.2 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tank-
korper selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tanks nicht beeintréachtigt
wird, durch Pragen oder durch ein hnliches Verfahren die nachstehend aufgefiihrten zuséatzlichen An-
gaben anzubringen:

die chemische Benennung sowie die zugelassene Konzentration des betreffenden Stoffes.

An den Tanks ist ausser den in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Angaben das Datum (Monat, Jahr) der
letzten Untersuchung des inneren Zustandes anzubringen.

(bleibt offen)

An den Tanks ist entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tankkor-
per selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsféhigkeit des Tankkorpers nicht beeintrach-
tigt wird, durch Pragen oder durch ein ahnliches Verfahren das in Absatz 5.2.1.7.6 dargestellte Strahlen-
symbol anzubringen.

Vorschriften fir die Werkstoffe und den Bau von geschweissten festverbundenen Tanks, ge-
schweissten Aufsetztanks und geschweissten Tankkdrpern von Tankcontainern, fur die ein Pruf-
druck von mindestens 1 MPa (10 bar) vorgeschrieben ist, sowie von geschweissten festverbunde-
nen Tanks, geschweissten Aufsetztanks und geschweissten Tankkdrpern von Tankcontainern zur
Beforderung tiefgekuhlt verflissigter Gase der Klasse 2

Werkstoffe und Tankkdrper

a) Die Tankkorper zur Beférderung von
— verdichteten, verflissigten oder gelésten Gasen der Klasse 2,
— Stoffen der UN-Nummern 1380, 2845, 2870, 3194 und 3391 bis 3394 der Klasse 4.2 sowie

— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsaure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8

missen aus Stahl hergestellt sein.
b) Tankkorper aus Feinkornstahl zur Beférderung von
— atzenden Gasen und UN 2073 Ammoniaklésung der Klasse 2 sowie
— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsaure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8
missen zur Vermeidung thermischer Spannungen warmebehandelt werden.

c) Die Tankkorper zur Beférderung von tiefgekiihlt verflissigten Gasen der Klasse 2 missen aus Stahl,
Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder Kupferlegierungen, z.B. Messing, hergestellt sein.
Tankkorper aus Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur fur die Gase zugelassen, die kein Ace-
tylen enthalten; Ethylen darf jedoch hdchstens 0,005 % Acetylen enthalten.

d) Es dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fur die niedrigste und héchste Betriebstemperatur
der Tankkdrper sowie deren Zubehorteile eignen.

6.8-37



6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

6.8.5.1.5

6.8.5.2

6.8.5.2.1

6.8.5.2.2

6.8.5.2.3

6.8.5.3

6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

6.8-38

Fur die Herstellung der Tankkdrper sind folgende Werkstoffe zugelassen:

a) Stahle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sproédbruch nicht unterworfen sind (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.1):

— Baustahle (nicht fur tiefgekuhlt verflissigte Gase der Klasse 2);
— Feinkornstahle bis zu einer Temperatur von —60 °C;

— Nickelstahle (mit einem Gehalt von 0,5 % bis 9 % Nickel) bis zu einer Temperatur von —196 °C, je
nach dem Nickelgehalt;

— austenitische Chrom-Nickelstahle bis zu einer Temperatur von —270 °C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5 % Aluminium oder Aluminiumlegierungen (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.2);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9 % Kupfer und Kupferlegierungen mit ei-
nem Kupfergehalt von mehr als 56 % (siehe Absatz 6.8.5.2.3).

a) Die Tankkoérper aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen diirfen nur nahtlos oder geschweisst
sein.

b) Die Tankkdrper aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen dirfen auch hartgelétet sein.

Die Zubehorteile dirfen mit den Tankkdrpern durch Verschrauben oder wie folgt verbunden werden:
a) bei Tankkorpern aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch Schweissen;

b) bei Tankkérpern aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweissen oder
Hartléten.

Die Tankkdrper mussen so gebaut und auf dem Fahrzeug, auf dem Fahrgestell oder im Containerrahmen
befestigt sein, dass eine Abkuhlung tragender Teile, die ein Sprodwerden bewirken kénnte, mit Sicherheit
vermieden wird. Die zur Befestigung der Tankkérper dienenden Teile mussen selbst so beschaffen sein,
dass sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fiir den Tankkérper zulassigen Betriebstemperatur
erreichen kdnnen, noch die erforderlichen mechanischen Giitewerte aufweisen.

Prifvorschriften
Tankkorper aus Stahl

Die fur die Herstellung der Tankkorper verwendeten Werkstoffe und die Schweissverbindungen miissen bei
ihrer niedrigsten Betriebstemperatur, wenigstens aber bei einer Temperatur von —20 °C, folgenden Bedin-
gungen fir die Kerbschlagzahigkeit gentigen:

— Die Prufungen missen mit Probestéaben mit V-Kerbe durchgefiihrt werden.

— Die Mindestkerbschlagzahigkeit (siehe Abséatze 6.8.5.3.1 bis 6.8.5.3.3) fur Probestdbe mit senkrecht
zur Walzrichtung verlaufender Langsachse und einer V-Kerbe (nach 1ISO R 148) senkrecht zur Platten-
oberflache muss 34 J/cm? fur Baustahl (diese Prifungen kénnen auf Grund bestehender 1ISO-Normen
mit Probestaben, deren Langsachse in Walzrichtung verlauft, ausgefiihrt werden), Feinkornstahl, legier-
ten ferritischen Stahl Ni < 5 %, legierten ferritischen Stahl 5% < Ni < 9 % oder austenitischen Cr-Ni-
Stahl betragen.

— Bei austenitischen Stéhlen ist nur die Schweissverbindung einer Kerbschlagzahigkeitspriifung zu unter-
ziehen.

— Fur Betriebstemperaturen unter —196 °C wird die Kerbschlagzahigkeitspriifung nicht bei der niedrigsten
Betriebstemperatur, sondern bei —196 °C durchgefihrt.

Tankkdrper aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen

Die Nahte der Tankkdrper missen den durch die zusténdige Behorde festgelegten Bedingungen geniligen.
Tankkdrper aus Kupfer oder Kupferlegierungen

Prufungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzahigkeit sind nicht erforderlich.

Bestimmung der Kerbschlagzéhigkeit

Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm, aber mindestens 5 mm sind Probestabe mit einem
Querschnitt von 10 mm x e mm, wobei e die Blechdicke ist, zu verwenden. Eine Bearbeitung auf 7,5 mm
oder 5 mm ist, falls erforderlich, zulassig. Ein Mindestwert von 34 J/cm?ist in jedem Fall einzuhalten.

Bem. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 5 mm und ihren Schweissverbindungen wird keine
Kerbschlagzéhigkeitsprifung durchgefihrt.

a) Bei der Prufung der Bleche wird die Kerbschlagzéhigkeit an drei Probestében bestimmt. Die Probesté-
be miissen quer zur Walzrichtung entnommen werden; bei Baustahl dirfen sie jedoch in Walzrichtung
entnommen werden.



b) Fur die Prifung der Schweissnéhte werden die Probestédbe wie folgt enthommen:
wenn e £ 10 mm:
drei Probestabe aus der Mitte der Schweissverbindung;

drei Probestdbe mit der Kerbe in der Mitte der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die
Verschmelzungsgrenze in der Mitte des Musters);

Mitte der Schweissverbindung warmebeeinflusste Zone

wenn 10 mm <e £20 mm:
drei Probestabe aus der Mitte der Schweissverbindung;

drei Probestédbe aus der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze
in der Mitte des Musters);

4 4 \ /
el2
el2

v y [ \

Mitte der Schweissverbindung

warmebeeinflusste Zone

wenn e > 20 mm:

zwei Séatze von drei Probestaben (ein Satz von der Oberseite, ein Satz von der Unterseite) an den un-
ten dargestellten Stellen entnommen (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte
des Musters, das aus der warmebeeinflussten Zone entnommen ist).
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6.8.5.3.5
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Mitte der Schweissverbindung

warmebeeinflusste Zone

a) Bei Blechen muss der Mittelwert von drei Proben den in Absatz 6.8.5.2.1 angegebenen Mindestwert
von 34 J/cm? erreichen; nicht mehr als ein Einzelwert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch
nicht unter 24 J/cm? liegen.

b) Bei den Schweissungen darf der Mittelwert aus den drei Proben, die in der Mitte der Schweissverbin-
dung entnommen wurden, nicht unter dem Mindestwert von 34 Jlem? liegen; nicht mehr als ein Einzel-
wert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch nicht unter 24 Jlem? liegen.

c) Bei der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte des
Musters) darf der Wert von nicht mehr als einer der drei Proben unter dem Mindestwert von 34 J/cmz,
jedoch nicht unter 24 Jlem? liegen.

Werden die Forderungen nach Absatz 6.8.5.3.3 nicht erfillt, so ist eine Wiederholungsprufung nur zulassig,
wenn

a) der Mittelwert der ersten drei Prifungen unter dem Mindestwert von 34 J/cm? oder

b) mebhr als einer der Einzelwerte unter dem Mindestwert von 34 J/cm?, aber nicht unter 24 J/cm?

liegt.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitsprifung an Blechen oder Schweissverbindungen darf kein

Einzelwert unter 34 J/cm? liegen. Der Mittelwert samtlicher Ergebnisse der urspringlichen Prifung und der
Wiederholungspriifung muss gleich dem oder grésser als der Mindestwert von 34 J/cm? sein.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitspriifung der warmebeeinflussten Zone darf kein Einzelwert un-
ter 34 J/cm? liegen.



6.8.5.4 Verweis auf Normen

Die Vorschriften der Unterabschnitte 6.8.5.2 und 6.8.5.3 gelten bei Anwendung der nachstehenden Nor-
men als erfiillt:

EN 1252-1:1998 Kryo-Behéalter — Werkstoffe — Teil 1: Anforderungen an die Z&ahigkeit bei Temperaturen un-
ter —-80 °C

EN 1252-2:2001 Kryo-Behalter — Werkstoffe — Teil 2: Anforderungen an die Zahigkeit bei Temperaturen
zwischen —80 °C und -20 °C.
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